Der Kalenderwirfel/Mathematikdetektive Grundschule/Webakademie des Landes Sachsen-
Anhalt/Mai 2019

Kalenderwirfel

Wusstet ihr eigentlich, dass ...

T4 Mathematik =:1=
L IHGrundschule =1 |

A A 43+17=40+10+3+7

=50 410
=60

schon seit tausenden von Jahren die Menschen den Wiirfel entscheiden lassen?
Damit gehort der Wiirfel zu den altesten Zufallsgeneratoren der Welt. Die altesten Funde
von Wirfeln stammen ungefahr aus dem Jahr 3000 v. Chr.

man in Agypten Knéchelchen von Ziegen und Schafen als Wiirfel verwendete?

Die Wirfel dieser Zeit waren nicht nur 6-seitig, sondern sie gingen sogar bis zum W24
hoch.

bei dem h&ufig verwendeten 6-seitigen Wurfel, die Addition der gegentiberliegenden
Seiten immer die Zahl 7 ergibt?

ublicherweise Spielwirfel mit Augen (Punkten) beschriftet werden?

der teuerste Zauberwirfel 1995 hergestellt wurde?

Der Wiirfel aus 18-karatigem Gold, ist mit Rubinen und Smaragden besetzt, aber voll
funktionsfahig. Sein Wert wird auf circa 1,15 Millionen Euro geschatzt.

das gesamte Gold, das in den letzten 500 Jahren produziert wurde, in einen Wiirfel mit
einer Seitenlange von 15 Metern eingeschmolzen werden kdnnte.

Die weltgrof3te Wirfelsammlung — und somit im Guinness Buch der Rekorde verewigt-
Kevin Cook besitzt?

Er hat um die 35.000 Wiirfel.

Auch im taglichen Leben begegnet uns der Wiirfel in unterschiedlichen Funktionen:

Spielwurfel, Zuckerwtrfel, Sitzwlrfel, Eiswilrfel, Notizzettelwdrfel ...

Schau dich im Klassenraum und zu Hause um. Wo findest du noch W{irfel?
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Aufgabe 1

Ein ganz besonderer Wiurfel ist der Kalenderwurfel.

Der Kalenderwiirfel ist ein Kalender, der niemals veraltet.
Auf zwei Wurfeln steht auf jeder Seitenflache eine Ziffer.

Man kann sie so nebeneinander legen, dass jeder Tag des Monats von 01 bis 31 gebildet
werden kann.

Aufgabe:
Welche Ziffern missen auf dem 1. Wirfel und welche Ziffern miissen auf dem 2. Wirfel

stehen, um alle Zahlen von 1 bis 31 einstellen zu kbnnen?

Fertige dir eine Tabelle an, in der du in die 1. Spalte alle Zahlen von 1 - 31 eintragst.
In die ndchsten Spalten tragst du ein, welche Wiirfelzahlen bendtigt werden:

Kalenderzahl Warfel 1 Wurfel 2

Waiirfelzahlen oO| 1|2 0| 1|2
Kalendertag 01 X X
Kalendertag 02 X X

Kalendertag 03

Kalendertag 04

Kalendertag 05

Kalendertag 06
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Zum Ausprobieren deiner Ergebnisse kannst du dir ganz einfach aus drei Streifen einen Wiirfel
basteln.

Eine Anleitung findest du unter nachfolgender Adresse: http://www.mathematikus.de/89/



http://www.mathematikus.de/89/
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LOsung:

Kalenderzahl Wiirfel 1 Wiirfel 2

Wiirfelzahlen 0 1 2 |6/9| 7 8 0 1 2 3

Kalendertag 01 X X

Kalendertag 02 X X

Kalendertag 03 X X

Kalendertag 04 X

Kalendertag 05 X

Kalendertag 06 X X

Kalendertag 07 X X

Kalendertag 08 X |X

Kalendertag 09 X X

Kalendertag 10 X X

Kalendertag 11 X X

Kalendertag 12 X X

Kalendertag 13 X X

Kalendertag 14 X

Kalendertag 15 X

Kalendertag 16 X X

Kalendertag 17 X X

Kalendertag 18 X X

Kalendertag 19 X X

Kalendertag 20 X X
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Kalenderzahl Wirfel 1 Wirfel 2
Waiirfelzahlen 2 | 6/9 2 |3
Kalendertag 21 X
Kalendertag 22 X X
Kalendertag 23 X X
Kalendertag 24 X
Kalendertag 25 X
Kalendertag 26 X X
Kalendertag 27 X
Kalendertag 28 X
Kalendertag 29 X X
Kalendertag 30 X
Kalendertag 31 X X
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Schilerlésung:
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z“ L - Qe [ _— T Phil Matheaufgabe 1 und 2.xlsx - Microsoft Exce
Start Einflgen Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen Ansicht
14 - F |
A B C D E F G
1
2 Wiirfel 1
3 0 1 2 4 6 8
4 Wiirfel 2
5 0 1 2 3 5 T
6
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Aufgabe 2
a) Welche zweistelligen Zahlen kannst du noch mit den Ziffern der Wurfel aus Aufgabe 1
darstellen?

Warfel 1 Warfel 2
32
33
34
35
36
37
38
39
40

b) Wie viele Wirfel benétigt man, um alle zweistelligen Zahlen darzustellen?
c) Schreibe auf, welche Ziffern auf jedem der Wirfel sein missen.
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Losung 2a:

Wiirfel 1 Wiirfel 2
Zahl |0 |1]2]69]7 8
32 X X
36 X X
37 X X
38 X X
39 X X
40 X X
41 X X
42 X X
46 X X
47 X X
48 X X
49 X X
50 X X
51 X X
52 X X
56 X X
57 X X
58 X X
59 X X
60 X X
61 X X
62 X X
63 X X
64 X X
65 X X
70 X X
71 X X
72 X X
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Wiirfel 1 Wirfel 2
Zahl |0 12607 8
73 X X
74 X X
75 X X
80 X Ix
81 X X
82 X X
83 X X
84 X X
85 X X
90 X X
91 X X
92 X X
93 X X
94 X X
95 X X
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Lésung 2b:
Um alle Zahlen von 1 bis 100 darzustellen werden 3 Wirfel mit folgender Beschriftung
gebraucht:
Wirfel 1 Wiurfel 2 Wurfel 3
2|69 |7 8 3 4|5|69 /|78
Wiirfel 1 Wiirfel 2 Wirfel 3
Zahl 0126/9783456/978
32 X X
33 X X
34 X X
35 X X
36 X X
37 X X
38 X X
39 X X
40 X X
41 X X
42 X X
43 X X
44 X X
45 X X
46 X X
47 X X
48 X X
49 X X
50 X X
51 X X
52 X X
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Wiirfel 1 Wiirfel 2 Wirfel 3
Zahl 0126/9783456/978
53 X X
54 X X
55 X X
56 X X
57 X X
58 X X
59 X X
60 X X
61 X X
62 X X
63 X X
64 X X
65 X X
66 X X
67 X X
68 X X
69 X X
70 X X
71 X X
72 X X
73 X X
74 X X
75 X X
76 X X
77 X X
78 X X
79 X X
80 X X
81 X X
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Wiirfel 1 Wiirfel 2 Wirfel 3
Zahl 0126/9783456/978
82 X X
83 X X
84 X X
85 X X
86 X X
87 X X
88 X X
89 X X
90 X X
91 X X
92 X X
93 X X
94 X X
95 X X
96 X X
97 X X
98 X X
99 X X
100 X X X
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Schilerlésungen:
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1
32,36,37,38,39,40,41,42,46,47,48,49,50,51,52,56,57,58,59, 60,6 1,62,63,64, 65, 70,71,72,73,74,75,80,81,82,
§3,84,85,90,91,92,93,94, 95

2.Man branch 3 Wiirfel. f

3. Wiirfel 1: 0,1,2,6(9),7,8

Wiirfel 2: 0,1,2,3,4,5 ‘/

whirfel 3: 3,4,5,6(9),7,8

Warfel 1 Warfel 2 Warfel 3
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Aufgabe 3:

Wie viele Wirfel?

Wie viele Wiirfel brauchst du, um alle dreistelligen Zahlen darzustellen?

Schreibe auf, wie du jeden einzelnen Wiirfel daftir beschriften musst.

Losung:

Wiirfel 1

Wiirfel 2

0112

6/9

Wiirfel 3

111 |x

2

3

4

Wiirfel 4 Wirfel 5

beliebig

222 X

333

444

555

666

777

888

999

Die dreistelligen Zahlen, bei denen eine Ziffer dreimal vorkommt (111, 222, 333, 444, 555, 666,
777, 888, 999), kann nicht mit vier Wirfeln gelegt werden. Fur die Zahl 888 bendtige ich einen
weiteren Wiirfel, um die drei Ziffern 8 8 8 darzustellen.

Zum Darstellen aller dreistelligen Zahlen bendtigt man einen 5. Wirfel mit der
Seitenbeschriftung 3, 4, 5, 6 (9), 7, 8.
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Schilerlésungen:

1. Man braucht 5 Whirfel

Lwiirfel 0,1,2,3,4,5

2 Wirfel 0,1,26,7,8

3. Wirfel 34,56,7,8

LI e B

4. wirtel 1,2,45,6,7

T T T

5.wiirfel 1,2,34,5,8

e et N

Die 6 muss man umdrehen
Beim letzten brauch man nicht alle Zahlen
Aufgabe 2 Antwort:

Man muss die Wiirfel 5 mal vertauschen.

Auf den drei Wirfeln von Aufgabe 2 sind die Ziffern 0bis 9 zweimal zu sehen. Fr die 111 braucht man
auf demn vierten Wiirfel eine 1. Fiir 222 eine 2, fiir 333 eine 3, fiir 444 eine 4, fiir 555 eine 5 und fir
B66/999 eine 6/9, Also braucht man auch noch einen fiinften Wiirfel. Auf den kommt die 7 fiir die Zahl
777 und die Zahl 8 fir 888,

Aufgabe 3
Voraussetzung: Um alle dreistelligen Zahlen darstellen zu kdnnen brauche ich jede Ziffer wvon ein

lch benutze die Warfel aus Aufgabe 1 und 2 weiter.

gegeben: Woirfel 1 enthalt die Ziffem 0,1, 2, 3, 4, 5.
Worfel 2 enthalt die Ziffem 1,2, 3,6 (=9), 7, 8.
Wrfel 3 enthélt die Ziffem 0,5, 6(=9),7, 8, 4.

Lésung: Woiirfel 1 enthélt die Ziffem 0,1, 2, 3, 4, &.
Wrfel 2 enthélt die Ziffem 1,2, 3,6 (=9), 7.8
Woirfel 3 enthalt die Ziffem 0,5, 6(=9),7, 8, 4

Wiirfel 4 enthilt die ziffern 1,2, 3.4, 6, 9.
Wiirfel 5 enthélt die Ziffern 5,6, 7,8, 9, 1

Antwort: lch brauche 5 Wharfel um alle dreistelligen Zahlen darstellen zu kénnen. lch habe m
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Zusatzaufgabe:
Wie oft muss man mindestens die zwei Wiirfel vertauschen, um die Kalenderzahlen 1 bis 31

darzustellen?
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LOsung:
Kalenderzahl Wirfel 1 Wiirfel 2
Waiirfelzahlen o|1, 2 /6/9 7 8|01 |23
Kalendertag 01 X X
Kalendertag 02 X X
Kalendertag 03 X X
Kalendertag 04 X
Kalendertag 05 X
Wirfelwechsel 1
Kalendertag 06 X X
Kalendertag 07 X X
Kalendertag 08 X |X
Kalendertag 09 X X
Kalendertag 10 X X
Kalendertag 11 X X
Kalendertag 12 X X
Wirfelwechsel 2
Kalendertag 13 X X
Kalendertag 14 X
Kalendertag 15 X
Wirfelwechsel 3
Kalendertag 16 X X
Kalendertag 17 X X
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Kalenderzahl Wirfel 1 Wirfel 2
Waiirfelzahlen o|1, 269 7 | 8|01 |23
Kalendertag 18 X X
Kalendertag 19 X X
Kalendertag 20 X X
Kalendertag 21 X X
Kalendertag 22 X X

Wirfelwechsel 4

Kalendertag 23 X X
Kalendertag 24 X
Kalendertag 25 X

Wirfelwechsel 5

Kalendertag 26 X X
Kalendertag 27 X X
Kalendertag 28 X X
Kalendertag 29 X X
Kalendertag 30 X X

Kalendertag 31 X X
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Schilerlésung:
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