Was ist ein Term und was nicht? 00_WDH
Tagliche Ubungen 15 min
1. Gegeben ist das Dreieck ABC mit: a= 6 cm y=90° Es gilt d. Kongruenzsatz
b= 8 cm sss |
c= 10 cm
a.) Begriinde, warum das Dreieck konstruierbar ist! Zeichne das Dreieck!  siehe Blatt
b.) Berechne Umfang und Flacheninhalt des Dreiecks.
Umfang: u=a+b+c= 24 cm
Flacheninhalt: g = 6 cm
h= 8 cm 8cm 10cm
g-h
A=2—
6cm
A= 4
—8 = E c_z
5 £3 c€m-
2. Erganze die Werte in folgenden Tabellen!
a.) X 2e0x-12 b.) y -4ey+15
0 -12 0 15
8 4 2 7
15 18 11 -29
-20 -52 -15 75

3. Ordne die Zahlbereiche zu und gib den Grundbereich an!
N Natdurliche Zahlen 0 bis oo

Z Ganze Zahlen -0o pijs oo

Q Rationale Zahlen -00 bjs oo



Was ist ein Term und was nicht? 20 min
Welche Rechenoperationen habt ihr bis jetzt kennengelernt?

Add./Subt./Multipl./Div./Potenzen/Wurzelziehen --> damit kdnnen Terme gebildet werden.

Was ist ein Term und was nicht?

Es gibt 3 mogliche Formen von Termen. (»3 Dinge«)

Terme sind... Beispiele

Zahlenterme 12 5+4
Variablenterme a+b X
Kombinationsterme 5b+ 2 8x +vy

Wie konnen Terme zusammengesetzt sein?

Terme kénnen zusammengesetzt sein... Beispiel

Summe und Produkt mit Klammern (a+b)e2 (2+x)e(3+y)
Quotient X:2 10
Produkt 6x * 7y 5*x

Summe von Potenzen a?+b? y2+ (2 +y)?

Mathematische Sachverhalte, die keine Terme sind

Diese Sachverhalte sind keine Terme... Beispiel
mathematische Ausdriicke mit Relationszeichen 2x + 4 =10 (Gleichungen) 4x +4 < 85
(Ungleichungen)
unvollstandige Ausdriicke 2x+ 4 - 4.
Relationen 4<6
Wiederholung und Ubung - Das Aufstellen von Termen 10 min
y y Formel fiir den Umfang U=X+2ey+2z
X= 3 cm
y= 4 cm
z z z= 6
u= 23 ¢

X HA: Lernen!




Hausaufgabe - Wiederholung Terme
1. Was kdnnen Terme sein?
Gib dafiir »3 Dinge« an und nenne jeweils 2 konkrete Beispiele!

Terme sind: Beispiele:

2. Nenne 4 Moglichkeiten, wie Terme zusammengesetzt sein kénnen! Gib ebenfalls je zwei Beispiele an!

zusammengesetzte Terme: Beispiele:

3. Nenne 2 Beispiele fir mathematische Sachverhalte, die keine Terme sind!




4, Setze ein und berechne die Termwerte!

T{=2a+3b—4c fiir a= 1
b= 3
c= -4
100
TZ =3a+— fur a= -20
b b= 25
5. Berechne!
X y Xey+5 xe(y-5) ye(x-5) x2+5
5 6
7 9
2 -5




Umgang mit Termen und Gleichungen
Tagliche Ubung
siehe Blatt

Umgang mit Termen und Gleichungen
LB S. 10

Grundstiicke

In Neubaugebieten werden haufig rechteckige oder sogar quadratische Baugrundstiicke an-
geboten.

Herr Lohse hat sich ein quadratisches Grundstiick angeschaut.

AuBerdem gefallt ihm ein rechteckiges Grundstlick, dessen eine Seite 1 m langer, die andere
1 m kirzer als das quadratische Grundstiick ist.

Herr Lohse uberlegt: ,Dann sind ja beide Grundstiicke gleich groB!“

» Uberpriife die Uberlegung von Herrn Lohse an einem quadratischen Grundstiick mit der
Seitenlange 21 m.

»» Wahle auch groBere und kleinere quadratische Flachen. Was fallt dir auf?
»» Begriinde anhand einer Zeichnung.

- 212=441;22-20 =440
-a’¥(a-1)-(a+1)
Kopfquadrate

Frau Neumann verblifft ihre Schiilerinnen und Schiiler mit einem Rechentrick:

,Eine Zahl, deren Einerziffer eine 5 ist, quadriere ich im
Kopf. Zum Beispiel 35 mal 35.

Ich rechne 3 mal ... . Den Rest konnt ihr selbst herausfin-
den!”

Zehnerziffer mal Zehnerziffer plus 1 und die 25 dahinter schreiben;
352=1.225(3x4 =12; 1 225)

652 = 4.225 (6x7 = 42; 4 225)



Nanotechnologie

Bei der Herstellung z. B. von Computerchips, in der Medizin oder im Automobilbereich kommt
Nanotechnologie zum Einsatz.

Im Nanokosmos misst man in milliardstel Metern, also 0,000000001 m.

Zwischen zwei Millimetermarkierungen deines Lineals oder Geo-Dreiecks passen also eine
Million Nanometer.

»» Wie viele Nanometer passen in einen Zentimeter?

»» Nano ist eine Vorsilbe fir sehr kleine Zahlen.
Kennst du weitere Vorsilben in Verbindung mit ,kleinen Zahlen“?
Erklare ihre Bedeutung.

»» Suche im Internet nach weiteren Anwendungen der Nanotechnologie.

In einen Zentimeter passen 10 Millionen Nanometer
z. B. mikro = 1 Millionstel; piko = ein Billionstel
z. B. Elektrotechnik, Outdoor-Bekleidung

IN DIESEM KAPITEL
LERNST DU ...

.. wie man Produkte aus Summen und Differenzen berechnen kann.

.. die binomischen Formeln kennen.

.. wie man Gleichungen mit Produkten aus Summen und Differenzen
losen kann.

.. wie man sehr grof3e und sehr kleine Zahlen mithilfe von Zehner-
potenzen darstellt.

.. wie man mit Potenzen rechnet.

.. wie man Terme mit Potenzen mithilfe der Potenzgesetze verein-
fachen kann.



Umgang mit Termen und Gleichungen

Term Ein Term ist eine sinnvolle mathematische Zeichenreihe ohne Relationszeichen.
Bsp.: Terme keine Terme
Relationszeichen keine sinnvolle
enthalten Zeichenreihe
3+1/2 4<7 18 +
X2 +y? 4x =12 5¢(5-1
LBS. 12

TERME UND GLEICHUNGEN - GRUNDLAGEN

Umformen von Termen (1) 13a-16a+a =[_Ja

Leider wurde bereits ein Teil der Tafel abge-

ischt.
wischt (3)2- (S*Q):

» Ubertrage die Aufgaben in dein Heft und  JEIREIER G IS [:j -F
fulle die Liicken aus. - ——

(1) =-2a
(2) = 2x

(3) =18 +2a
(4)=22b-7

Wertgleiche Terme
Zwei Terme sind wertgleich, wenn sie bei jeder beliebigen Einsetzung denselben Wert ergeben.

4(x +12) 4x + 48 2(2x + 24)

Vorrangregeln bei Termberechnungen

(1) Klammerinneres zuerst berechnen.

(2) Punktrechnung geht vor Strichrechnung und Potenzrechnung vor Punktrechnung und
Strichrechnung.

(3) Von links nach rechts rechnen.

Termstrukturen
Die letzte Rechenart bestimmt die Struktur des Terms und gibt ihm seinen Namen!

Summe Differenz Produkt Quotient Potenz
(18-4x)+9  (5y+12)-8 3¢ (14 +3) (4x®3-2):7 (12x-7)?




1. Stunde
15 min

20 min









Tagliche Ubung Tagliche Ubung

1. Kopfrechnen 1. Kopfrechnen
1. 6,4 m? = dm? 1. 6,4 m? = dm?
2. 480.000 cm? = Liter 2. 480.000 cm? = Liter
3. 52 : 10 = 3. 52 : 10 =
4. 0,325 « 100 = 4. 0,325 « 100 =
5. 70-(11-1/2) = 5. 70-(11-1/2) =
6. 0 : 5/2 = 6. 0 : 5/2 =
7. 51/20 = 7. 51/20 =

8.3128¢0¢17

8.3128¢0¢17

9. Ermittle die Differenz 9. Ermittle die Differenz
a.) 5und 2/3 a.) 5und 2/3

b.) 26 und 3,7 b.) 26 und 3,7

10. Ein Quadarat hat einen Umfang von 18 m. 10. Ein Quadarat hat einen Umfang von 18 m.
Berechne die Lange einer Seite. Berechne die Lange einer Seite.

11. In einem Dreieck sind o = 121° und y=47°. 11. In einem Dreieck sind a = 121° und y=47°.
Berechne die GrolRe des Winkels B. Berechne die GrofRe des Winkels B.

12. Auf der Speisekarte stehen 4 Suppen, 3 Hauptgerichte 12. Auf der Speisekarte stehen 4 Suppen, 3 Hauptgerichte
und 2 Nachspeisen. Wie viele Moglichkeiten hat man, und 2 Nachspeisen. Wie viele Moglichkeiten hat man,
wenn man ein Hauptgericht und eine Nachspeise wenn man ein Hauptgericht und eine Nachspeise
zusammenstellen will? zusammenstellen will?

13. Entscheide: direkt proport., ind. Proport. Oder nicht prop. 13. Entscheide: direkt proport., ind. Proport. Oder nicht prop.
a.) Volumen Holzwiirfel --> Masse Holzwiirfel a.) Volumen Holzwiirfel --> Masse Holzwirfel

b.) Tageszeit --> Temperatur b.) Tageszeit --> Temperatur



Termumformungen
Tagliche Ubung

Termumformungen
Wdh. Lesen S. 12

INFORMATION

2. Stunde
12 min

20 min
Aufgaben anschreiben und von Schiilern 16sen lassen

(1) Wertgleiche Terme
Zwei Terme sind wertgleich, wenn sie bei jeder beliebigen Einsetzung denselben Wert ergeben.

(2) Termumformungen
Zusammenfassen gleichartiger Glieder

Beispiele:
(1) 3x+7x (2) —-16a+3b+4a (3) 17a—-ab+6a+4ab
=10x =-12a+3b =23a+3ab

Multiplizieren und Dividieren von Produkten

Beispiele: | zahlen und Variablen Zahlen und Variablen
multiplizieren dividieren
4
(1) 7x-8y=56xy 2) %:m (3) 24a?b:6ab=4a
1

Auflosen von Klammern bei Produkten und Quotienten

Beispiele: Jedes Glied der Klammer
durch 2 dividieren

Jedes Glied der Klammer mit
dem Faktor multiplizieren

AN A N

(1) 8:(2x+3) (2) (3a-b)-2c (3) (4a-6b):2
=8-2x+8-3 =3a-2c-b-2c =4a:2-6b:2
=16x+24 =bac-2bc =2a-3b

Ausklammern eines gemeinsamen Faktors

Beispiele:

(1) 7-21a (2) 8x%-2x (3) 15ab-9abc
=7-1-7-3a =2x-4x-2x-1 =3ab-5-3ab-3c
=7(1-3a) =2x(4x-1) =3ab(5-3¢)

Auflosen von Klammern bei Summen und Differenzen — Plus- und Minusklammern
Beispiele:

Plusklammer weglassen ] Minusklammer auflosen }
\4
(1) 17b+(3a-5hb) (2) —(6r+5s) (3) 8a—-2(a—-4Db)
=17b+3a-5b =(-1)-(6r+5s) =8a-2a+8b

=3a+12b =-6r-5s =6a+8b



Termumformungen
(1) Nur gleichartige Glieder werden zusammengefasst!
8a+9a+10b-6a-5b+12c-14a-11c= -3a+5b+c
5x2 + 12y + 10x - 4y? + 14x% + 12y? - 7xy - 25x = 19x2 + 12y - 15x + 8y? - 7xy
(2) Multiplizieren und Dividieren von Produkten
15x e 4y = 60xy 36mn :9n = 4m 24532 : (-6st) = -4s%t

(3) Klammern auflésen bei Produkten und Quotienten

9 e (4x+6)= (by-z)e4y= (15ab-10a) : 5a =
9el4x+9e6= bye 4y-zedy= 15ab:5a-10a:5a+=
36x + 54 24y? - 4yz 3b-2

(4) Ausklammern eines gemeinsamen Faktors

28 - 21x 35a%-25a 40xyz + 32xy
=79 (4-3x) =5ae(7a-5) =8xy ® (52 + 4)

(5) Klammern auflésen bei Summen und Differenzen - Minusklammern

Plusklammern kann man weglassen Minusklammern --> Zeichen + und - bei jedem Glied in der
Klammer kehrt sich um!

18x + (4y - 2x) -(4u - 9v) 12x -2 o (-3 - 4x)
= 18x + 4y - 2x =(-1) ® (4u-9v) =12x + 6 + 8x
=16x + 4y =-4u +9v =20x+6

Ubung und Festigung
LBS.13 Nr. 1 13 min

1. a) Stelle den Term auf.
(1) Multipliziere 4 mit a und subtrahiere davon b.
(2) Bilde die Differenz aus dem Vierfachen von a und dem Vierfachen von b.
(3) Subtrahiere die Differenz aus b und a von dem Dreifachen von a.
(4) Multipliziere die Differenz aus a und b mit 4.
b) Berechne den Wert der Terme aus Teilaufgabe a) fir:
(1) a=8 und b=4 (2) a=125und b=7,5

1. a)(1)4a-b (2) 4a-4b (3)3a—(b-2a) (4) 4(a—Db)

b) (1) 28; 16; 28; 16 (2) 42,5; 20; 42,5; 20




2. Fasse gleichartige Glieder zusammen.

a) 5x+3x
b) 14x+16y-3y

2.a) 8x b) 14x + 13y

3. Vereinfache den Term.
a) 7-9a
b) 18z:2

3. a)63a b) 9z

4. L6se die Klammer auf.
a) 9(a+2)

b) (=3)-(1+x)
c) (24x+36):4

c) —-36x3

c) 219x2-112x%2 - 47 x?
d) 240cb-17cb+28cb

c) 60x? d) 251cb
c) 12x2-(-3x)
d) 27a3:9a
d) 3a? e) 6x3y f) 73a

d) (8x?-6x):2x
e) (2x+7y)-(-9)
f) (10x-4):(-2)

4.a)9a+18 d)4x-3
b) -3 -3x e)—18x— 63y
c)6x+9 f) —5x + 2

e) 14x-3y-12x
f) -2a+3b-8a+7b

e)2x—-3y f)-10a+ 10b

e) 0,5x2-12xy
f) 7-9a+5a-2

g) 5(14a-30b)

h) (6x2y+ 7x3y?):x

i) (49xy?-84x%y):7y
g) 7a®—-15ab
h) 6xy + 7x2y?

i) 7xy — 12x2



Tagliche Ubung Tagliche Ubung

1. Kopfrechnen 1. Kopfrechnen
1. Fille aus! 1. Fille aus!
a b o a+b c-a b+c aeb [3ea+b a b o a+b c-a b+c aeb [3ea+b
2,5 1 4 2,5 1 4
2 2
2. 92 = 3. 11e(7-7)= 2. 92 = 3. 11e(7-7)=
4. Berechne x 4. Berechne x
a.) X B 6 b.) 15ex=120 a.) X B 6 b.) 15ex=120
2 2
c.) 6-x=3,7 c.) 6-x=3,7
5. Welche Zahl steht an der Spitze der Additionspyramide? 5. Welche Zahl steht an der Spitze der Additionspyramide?
| | 7,2 | | | 7,2 |
| 0,6 | 6,4 | | | 0,6 | 6,4 | |
6. Vervollstandige richtig. Verwende: mehr, weniger, halbe, 6. Vervollstandige richtig. Verwende: mehr, weniger, halbe,
doppelte oder dreifache. doppelte oder dreifache.
a) Wenn ich die gleiche Strecke halb so schnell fahre, benétige a) Wenn ich die gleiche Strecke halb so schnell fahre, benétige
ich die covveeeieeeeeceec e Zeit. iICh di€ coeeeeeiieeiceecee e Zeit.
b) Wenn in einem Zelt weniger Personen schlafen, hat jeder b) Wenn in einem Zelt weniger Personen schlafen, hat jeder
.......................................... Platz. S UPRRURRRN o] -1 v4
c.) Im Sommerschlussverkauf sind Waren manchmal bis auf c.) Im Sommerschlussverkauf sind Waren manchmal bis auf
ein Drittel reduziert. Deshalb bekomme ich die ein Drittel reduziert. Deshalb bekomme ich die
............................ Menge fir das gleiche Geld. reerrreeeenneeeeennenn. Menge fir das gleiche Geld.

7. Farbe 25% der Flache eines beliebigen Quadrates. 7. Farbe 25% der Flache eines beliebigen Quadrates.



Multiplikation von Produkten und das Auflésen von Klammern 3. Stunde
Tagliche Ubung 15 min

Rechnen mit Termen LBS. 13
20 min
Das Auflosen von Klammern

5. Lose die Klammer auf. Vereinfache den Term, soweit méglich.
a) —-(5x+9) b) -8(xy+22) c) 7a-5(2a-3Db)

5.a)-5x-9 b) — 8xy — 16z c)-3a+15b

Ausklammern

6. Klammere einen gemeinsamen Faktor aus.
a) 5a+5b b) 7ab+5a c) 10pq+159q-20pq d) r-s—r?

6.a)5*(@@a+b) b) a*(7b + 5) ¢) 5g*(3 - 2p) d) r¥(s—r)

/. Nina: ,Sage mir dein Ergebnis, und ich sage dir, welche Zahl du dir gedacht hast.”
a) Denke direine Zahl. Subtrahiere 5. Multipliziere das Ergebnis mit 10 und subtrahiere 50.
Dividiere das Ergebnis durch 10 und addiere dann 10.
b) Denke dir eine Zahl. Verdopple sie und addiere zum Ergebnis die gedachte Zahl. Addiere
dann 12, dividiere das Ergebnis durch 3 und addiere 6.

7. a) ¥=2L10250 4 10« b) 22412 4 = x + 10

8. Lose jede Klammer auf. Fasse dann zusammen.

a) 7(x+y)+(x-y) b) 3(x+y)—-(x+3y) c) —(4a+b)+(2a-3b)-(-1)
5a-3b+7(a+b) -2(x+y)+4x-9y 3x+4a-(9ax-6a):3a
8. a) 8x + by b) 2x c)—6a+2b
12a+4b 2x— 11y 4a+2

(1Y ,

. Erganze den fehlenden Term in der Klammer.

\53[0]
36

m m a) 3a2(4a+ M)=12a3+9a?b d) —4x(M-3y)=16xy2+12xy
b) -5x(7x—- ) =-35x2+25x e) 4p(M-3qg)=4p-12pq
awm c) 9c(4a+M)=36ac+63bc f) 9a(3b+M)=27ab+81a2
9.a)3b d) — 4y?
b) 5 e)1

c)7b f) 9a






Tagliche Ubung
1. Kopfrechnen

1.

10.

11.

12.

13.

7,5 m3

50.000 cm

0,785

14,9872

a+a-a-a-a

. S-t+2s-5t-s

. Rechteck
u
A
3a e 7a ® 532

Dreick, a = 90°
a

A

Zehntel

Tausendstel

a=

b=

4 cm

b=2,4cm

c=3cm

Ein Quadrat hat einen Flacheninhalt von 36 m2.
Berechne die Lange einer Seite.

In einem Dreieck sind o = 125° und y=53°.

Berechne die GrolRe des Winkels B.

Tagliche Ubung
1. Kopfrechnen

Liter 1. 7,5 m3 = Liter
km 2. 50.000 cm = km
Zehntel
3. 0,785 =
Tausendstel
4, 14,9872 =

5. a+a-a-a-a

6. s-t+2s-5t-5s

7. Rechteck a=5cm b=2,4cm

A =

8. 3a e 7ae 532

9. Dreick, a =90° b=4cm c=3cm
a =

A =

10. Ein Quadrat hat einen Flacheninhalt von 36 m2.
Berechne die Lange einer Seite.

11. In einem Dreieck sind o = 125° und y=53°.
Berechne die GroRRe des Winkels B.

Schuhe kosten statt 50 € nur 30 €, berechne d. Rabatt! 12. Schuhe kosten statt 50 € nur 30 €, berechne d. Rabatt!
direkt, indirekt oder nicht proportional? 13. direkt, indirekt oder nicht proportional?
1 4 16 X 1 4 16
8 2 0,5 y 8 2 0,5




Ausklammern von Faktoren
Tagliche Ubung
Ausklammern von Faktoren
25x +40y - 15z =

120ab + 1443a%b? - 240a%b3 =
32a-16b=

2093 + 25¢% =

18a%b3 + 27ab? - 36a%b? =
-4r-2s-6t=

-6a-12b + 18c=

a

10 10

(wdh.)

5(5x + 8y - 3z)

12ab(10 + 12ab - 20a%b?)
16(2a - b)

59%(4q +5)

9ab?(2ab + 3 - 4a)

-2(2r + s + 3t)

-6(a +2b - 3¢)

= 1% (a+b)

4, Stunde
15 min

15 min

Ubung - Ausklammern des Faktors (-1)!

a.) -5-a=-1(5+a)
-y =-1x+y)
-b-7=-1(b+7)

a+b-c=-1(-a-b+c)
r-s?2+rs=-1(-r+s?-rs)

-q-p=-1(q+p)

X+y=-1(x-y)
-4+q=-1(4-q)

a-3=-1(-a+3)

15 min

-r’-9=-1(r’+9)
-ab + 20 =-1(ab - 20)

-x%y - 11 =-1(x%y + 11)

-2a+5b-9c=-1(2a-5b +9c)

-X - 2y - 3z = -1(x +x2y + 32)

4/5+x+y=-1(-4/5-x-y)



Tagliche Ubung Tagliche Ubung

1. Multipliziere die Zahlen 15; 0,8 und 1/3 mit sich selbst. 1. Multipliziere die Zahlen 15; 0,8 und 1/3 mit sich selbst.

2. 25ha = m? 2. 25ha = m?
3. Gib nur den Uberschlag an. 3. Gib nur den Uberschlag an.
a.) 849 « 18 b.) 6056 : 58 a.) 849 « 18 b.) 6056 : 58
c.) 28 32 c.) 28 ¢ 32
27 27

. Das Dreifache von 25
. Das Achtfache von 1/2
. Der Funfte Teil von 5/6

. Ein Rechteck hat einen Flacheninhalt von 54 cm?.
Eine Seite ist 9 cm lang. Wie lang ist die andere Seite?

. Ein Zeppelin legt in 7 Stunden 280 km zurdick.
a.) Bestimme die Geschwindigkeit.
b.) Wie viel Kilometer legt er in 4,5 Stunden zuriick?

. Das Dreifache von 25

. Das Achtfache von 1/2

. Der Funfte Teil von 5/6

. Ein Rechteck hat einen Flacheninhalt von 54 cm?.

Eine Seite ist 9 cm lang. Wie lang ist die andere Seite?

. Ein Zeppelin legt in 7 Stunden 280 km zurtick.

a.) Bestimme die Geschwindigkeit.
b.) Wie viel Kilometer legt er in 4,5 Stunden zuriick?

9. 9.

a.) Berechne das Volumen eines Quaders mit den a.) Berechne das Volumen eines Quaders mit den
Seitenlangen 4 dm, 5 dm und 8 dm. Seitenlangen 4 dm, 5 dm und 8 dm.

b.) Gib das Volumen in Liter an. b.) Gib das Volumen in Liter an.

10. Ein rechtwinkliges Dreieck mita =6 cm, b =8 cm und
vy = 90° sei gegeben. Berechne die Lange der Seite c!

10. Ein rechtwinkliges Dreieck mita =6 cm, b =8 cm und
v = 90° sei gegeben. Berechne die Lange der Seite c!



Name: Datum: Klasse:
Kontrolle: Terme, Zuordnungen, Grundwissen

Gruppe A
1. Fasse die Terme zusammen!
a.) X+X+X+X+X e.) 0O+p+0-p-0-0-p
b.) p-p+p+p-p+p f.) ab - 4ab - 5bc + 9ab + 15bc
c.) Y-y-y-y-y g.) 14x%y - 5 xy? - 2xy + 2xy?
d.) n+n+n-n+n+n-n h.) 2x - (9 - 2x)

2. Bestimme die Termwerte und erganze die Tabelle!

a 5a+10a-2a=

(20 § S o]

3. Uberpriife durch Einsetzen, ob die angegebene Lésung (R ichtig/F alsch). Korrigiere, wenn erforderlich!
a.) 4x+4=10 x=2 c.) 8x =160 x=15

b.) 4x =28 X=6 d.) x+9=15 x=7

4. Eine Jacke wurde von 120 € auf 90 € reduziert. Wie groB ist der gewadhrte Preisnachlass in % ?

5. Runde die Zahlen auf

Zahl Zehntel Hundertstel Tausendstel

0,50682

14,9999

705,0826

6. Rechne in die angegebene Einheit um!

a.) 7,5 m3 Liter
b.) 14 dm cm
c.) 25 mm? cm?

d.) 50 ha m?



7. Berechne Umfang und Flacheninhalt.

a.) Dreieck ABCmita=5,4cm,b=7cm,c=6,7cm und h.=5cm. u=
A=
b.) Quadrat mita=6cm. u=
A=
c.) Parallelogramm mita=7cm,b=5cmund h, =4 cm. u=
A=
8. Berechne die Summen und ergédnze die Tabelle!
+ 10 cm 3dm 50 m
8cm
5dm
10m
9. Gib die Seitenlange des Quadrats mit dem angegebenen Flacheninhalt an.
a.) b.) 25 cm?
10. Berechne die fehlenden Winkel im Dreieck ABC.
a.) a=42°%B=47° b.) a=y=45°
11. Ist die Zuordnung direkt proportional? (J/N)
6 14 22 42
15 35 55 105

12. Fiir 20 Eintrittskarten wurden 128 EUR bezahlt. Wie viel wiirden 25 Eintrittskarten kosten?

a.) Ergdnze die Tabelle!

Anzahl

10

Preisin €

b.) Ist die Zuordnung direkt proportional (dp ) oder indirekt proportional (ip )?

13. Lose die Gleichungen, bestimme x!

a.)

c.)

85+x=13

1 1
8x+-=4—-

2

x-2,7=5

4x+5=4x-5




Name: Datum: Klasse:
Kontrolle: Terme, Zuordnungen, Grundwissen

Gruppe B
1. Fasse die Terme zusammen!
a.) ata+a+a e.) O+p+0-p-0-p+p
b.) P-p+p-p-p+p+p f.) ab - 4ab + 5bc + 9ab + 15bc
c.) Y-Y-y-y-y-y g.) 14x2y + 5 xy? - 2xy + 2xy?
d.) n+n+n-n+n+n+n h.) 2% - (9 + 2x)

2. Bestimme die Termwerte und erganze die Tabelle!

4a+10a-2a=

niNnv|O |

3. Uberpriife die angegebene Lésung (R ichtig/F alsch). Korrigiere, wenn erforderlich!

a.) 4x+4=10 x=3 c.) 9x =180 x =20

b.) 4x =32 X=6 d.) X+9=16 X=6

4. Eine Jacke wurde von 80 € auf 60 € reduziert. Wie groB ist der gewahrte Preisnachlass in % ?

5. Runde die Zahlen auf

Zahl Zehntel Hundertstel Tausendstel

0,40782

12,9999

904,0736

6. Rechne in die angegebene Einheit um!

a.) 1,5 m3 Liter
b.) 12 dm cm
c.) 35 mm? cm?

d.) 70 ha m?




7. Berechne Umfang und Flacheninhalt.

a.) Dreieck ABCmita=7cm,b=5,4cm,c=6,7cm und h,=5cm. u=
A=
b.) Quadrat mita=8 cm. u=
A=
c.) Parallelogramm mita=5cm,b=7cmund h,=3 cm. u=
A=
8. Berechne die Summen und ergédnze die Tabelle!
+ 8cm 2dm 50 m
10cm
5dm
10m
9. Gib die Seitenlange des Quadrats mit dem angegebenen Flacheninhalt an.
a.) A=16cm? b.) 36 cm?
10. Berechne die fehlenden Winkel im Dreieck ABC.
a.) a=32°B=57° b.) a=y=60°
11. Ist die Zuordnung direkt proportional? (J/N)
2 6 14 22 42
3 9 21 33 63

12. Fiir 20 Eintrittskarten wurden 126 EUR bezahlt. Wie viel wiirden 30 Eintrittskarten kosten?

a.) Ergdnze die Tabelle!

Anzahl 1 P 3 4

10

Preisin €

b.) Ist die Zuordnung direkt proportional (dp ) oder indirekt proportional (ip )?

13. Lose die Gleichungen, bestimme x!

a.) 8,5+x=15 X = b.)
6 +1—31 = d
c.) X 5> =33 X = )

Xx-2,7=6

2x+4=2x-4




Name: Datum: Klasse:
Kontrolle: Terme, Zuordnungen, Grundwissen

Gruppe A
1. Nogsogute Tepmu!
a.) X+X+X+X+X e.) 0O+p+0-p-0-0-p
b.) p-p+p+p-p+p f.) ab - 4ab - 5bc + 9ab + 15bc
c.) Y-y-y-y-y g.) 14x%y - 5 xy? - 2xy + 2xy?
d.) n+n+n-n+n+n-n h.) 2x - (9 - 2x)

2. OnpepennTb 3Ha4YeHUe CPOKa U 3aBepLUnTb Tabauuy!

5a+10a-2a 2a-8a-a a+15a+ 24a

niNnv|O |

3. NMposepbTe yKasaHHoe peweHue (R ichtig/F alsch). NpasunbHo, ecan Heobxoanmo!

a.) 4x+4=10 x=2 c.) 8x =160 x=15
b.) 4x =28 X=6 d.) x+9=15 x=7
4. KypTKa 6blna cHukeHa co 120 € ao 90 €. Hackonbko BennKa ckuaka? (%)

5. OKkpyraaitTe uudpbl BBEpX

Zahl [ecatb gecatbix coTble ThbiCAYHAA

0,50682

14,9999

705,0826

6. NpeobpasoBaTb B yKa3aHHOe ycTpoiicTBO!

a.) 7,5 m3 Liter
b.) 14 dm cm
c.) 25 mm? cm?
d.) 50 ha m?

7. PaccunTtaTtb nepumeTp v naowaab.
a.) TpeyronbHk ABCca=5,4cm,b=7cm,c=6,7cmun h =5 cm.

b.) KBagpat ca =6 cm.

c.) Mapannenorpammca=7cm, b=5cmun h, =4 cm.




8. Paccuuraiite cymmbl U 3anonHute Tabauuy!

+ 10 cm 3dm 50 m

8cm

5dm

10 m

9. YKaxkute ANANHY CTOPOHbI KBaApaTa € 334aHHOM NAOLWAAbIO.

a.) A=4cm? b.) 25 cm?

10. PaccumTaiiTe HeaocTatowme yrabl B TpeyrosbHuKe ABC. YKaXKute, Kakas CTOpOHa TpeyrosibHUKa
ABNAETCA CAMOW O/INHHOMN.

a.) OL=42°; B=47° b) a_:v=45°

11. NpucsoeHue npamo nponopumuoHanbHo? (J/N)

2 6 14 22 42

5 15 35 55 105

12. 3a 20 6unetos 6bin0 3annavyeHo 128 eBpo. CKonbKo 6yayT ctouTb 25 6uneros?
a.) 3anonHute Tabanuy!

Anzahl 1 2 3 4 10

Preisin €

b.) MpucsoeHne npamo nponopunoHanbHO (dp ) naM KocBeHHO NPONOPLUOHaNbHDIM (ip )?

c.) Kakylo KapTuHy faeT npeacTtaBaeHMe 3HaYeHUI Ha guarpamme?

13. PewuTe ypaBHeHusA, onpegenure x!

a.) 85+x=13 X= b.) x-2,7=5 X=

c.) 8x+1/2=41/2 X = d.) 4x+5=4x-5 X =



Datum: Klasse:
Kontrolle: Terme, Zuordnungen, Grundwissen

GU: Schwerpunkt Lernen

Name:

1. Fasse die Terme zusammen!

A)X+X+X+X+X= e.)dp+6qg-2p-3q=

b.)3p-p+2p= f.) 8ab + 5bc - 4ab + 7bc =
c)y-2y=
d)4n+n -3n=

2. Setze fiir a die Zahlen ein und bestimme die Termwerte!

43 a+2

0+2=

niNnv|O |

3. Setzte die Zahlen fiir x ein. Uberpriife die angegebene Lésung Kennzeichne mit R ichtig oder F alsch.

a.) x+4=10 x=4 b.) Jex =20 X=6

4. Eine Jacke wurde von 120 € auf 90 € reduziert. Wie grof} ist der gewahrte Preisnachlass?

Zehntel Hundertstel Tausendstel
5. Runde die Zahlen auf Bsp.: 1,7526 1,8 1,75 1,753
Zahl Zehntel Hundertstel Tausendstel
0,50682
705,0826
6. Rechne in die angegebene Einheit um! TWS. 10
a.) 14 dm cm
b.) 250 cm? mm?
c.) 8 m? dm? Liter
7. Berechne Umfang und Flacheninhalt. TW S. 24 unten
a.) Rechteck b.) Quadrat
Q u= w u=
\ 3cm _— \ 2cm
N N
5cm A= 2cm A=



8. Gib die Seitenlange des Quadrats mit dem angegebenen Flacheninhalt an.

a.) A=4cm? A=aea b.) A=25cm?> A=aea

\“ a . \Q a

9. Berechne die fehlenden Winkel im Dreieck ABC. Welche Dreiecksseite ist am langsten?
TW S. 23 unten
a.)

A = B

10. Fiir 20 Eintrittskarten wurden 120 EUR bezahlt.

a.) Ergdnze die Tabelle!

Anzahl 1 2 3 4 10 25

Preisin €

b.) Ist die Zuordnung direkt proportional (dp ) oder indirekt proportional (ip )?

c.) Wie viel wiirden 25 Eintrittskarten kosten?

11. Welche Zahl, fiir x eingesetzt, erfiillt die Gleichung (fiihrt zu einer wahren Aussage)?

a.) 8+x=13 b.) x-3=5



Ubungen zum Umformen von Termen

5. Stunde

Tagliche Ubung 15 min
1. Ist die Zuordnung direkt proportional?
X 1 3 5 10 12 32
y 2,5 7,5 12,5 25 30 80
y:Xx 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 ja
2. 10 Kinokarten kosten 95 EUR.
a.) Wie viel kosten dann 45 Karten?
Anzahl 1 2 4 10 45
Preis EUR 9,50 19,00 38,00 95,00 427,50 dp
b.) Ist die Zurodnung direkt proportional (dp) oder indirekt proportional (ip)?
3. Berechne u und A! (alles in cm!)
15 2 2,5
9 8
12 5
u=a+b+c=36cm u=4a=32cm u=2(a+b) =2(5+2) =14 cm
A = a*b/2 = 12*%9/2=54 cm? A=a?=64 cm? A =a*h,=5%2,5= 12,5 cm?
4. Berechne!
a.)8dm+9Im+70cm=8dm+90dm+ 7 dm =105 dm
b.)4dm+10dm+50cm=40dm +10dm +5 dm =55 dm
Terme aufstellen und berechnen 10 min
3x Xx=4cm Xx=2,5cm
u=3x+3x+3x+3x+3x
u = 15x 60 37,5
cm cm
a=8m b=4,5m
u=3a+2b 33 m
a
a
Ubungen zu Termumformungen 20 min
AHS. 2 HAAHS. 3



Das Losen einfacher Gleichungen 6. Stunde

Tagliche Ubung 15 min

I. Kopfrechnen
1. (-14) + (-25) -39 6. (-144): (-12) 12
2. 45-(-38) 83 7. 255 : (-5) -51
3. (-25) * (-8) 200 8. 0,25:(-0,1) -2,5
4. (-8) * (-14) * (-2) * 125 -28000 9. 10ab(0,7a-0,3ab + 1,2 b) 7a%b-3a%b? + 12ab?
5. (-50) * (-4) * 33 * (-1) -6600 10. (-14ab - 49a) : (-7a) 2b+7

Il. Schreibe als Term.

1. Das Doppelte der Summe aus x und 5 erhéht um 12. 2(x+5)+12
2. Eine gerade Zahl. 2x
3. Der Vorganger einer unbekannten Zahl. x-1
4. Der Nachfolger einer unbekannten Zahl. x+1
5. Eine ungerade Zahl. 2x+1
Das Losen einfacher Gleichungen 20 min

LB S. 14 Einstieg

Ben hat sich ein Zahlenratsel ausgedacht und
als Gleichung notiert.

Formuliere das Zahlenratsel in Worten.
Welche Zahl hat sich Ben gedacht?

Das Doppelte einer Zahl vermehrt um 4 ist genauso groRR wie das Doppelte der Summe dieser Zahl mit 2.
Jede Zahl ist moglich.

Eine Zahl ist Losung einer Gleichung, wenn nach dem Einsetzen der Zahl fiir die Variable eine wahre
Aussage entsteht.

Bsp.: 15x+2=32 x=2--> 15*%2+2=32
32 =32 w.A.
Alle Losungen einer Gleichung zusammengefasst ergeben die Losungsmenge L der Gleichung.

15x+2=32 x=2 L={2} x2 =25 X=45 L ={-5; +5}
Xx=-5




Umformungsregeln

Addition oder Subtraktion derselben Zahl oder desselben Vielfachen der Variablen bzw. gleicher
Potenzen von ihr auf beiden Seiten verandert die Losungsmenge nicht.

x+4=16 /-4 2X+5=3x+2 / -2x
X+4-4=16-4 2X-2x+5=3x-2x+2
x=12

Umformungsregeln

Die wichtigsten Umformungsregeln, die gleichzeitig auf beiden Seiten einer Gleichung vorgenommen
werden missen, sind:

Umformungen Beispiel(e)
Seiten vertauschen X =32
32=x
x+4=16 /-4
Xx+4-4=16-4
x=12
Addieren oder subtrahieren der
selben Zahl oder des selben 2x+5=3x+2 / -2x
Terms auf beiden Seiten. 2X-2Xx+5=3x-2x+2
5=x+2 /-2
x=3
X
4 =45 [e4
Multiplizieren (dividieren) mit der X *4 —45%4
selben Zahl (durch die selbe Zahl) 4 ’
ungleich 0 auf beiden Seiten. X =18
-X =20 /:(-1)
-x:(-1) =20:(-1)
X =-20

Die Losungsmenge dndert sich dabei nicht!
Losungsstrategie fiir Gleichungen

1. Zusammenfassen gleichartiger Glieder auf beiden Seiten der Gleichung.

2. Sortieren der Summanden --> mit Variable auf eine Seite, ohne Variable auf die andere.
3. Isolieren der Variablen durch Division durch deren Vorfaktor.

4. Kontrolle der Lésung durch Probe.



Ubung und HA
LBS.14 Nr. 1

1. Bestimme die Lésung.
a) 24x-40=19x

S. 15

85-6x=49-3x

160+6x=4x+ 175

a.) 24x-40 = 19x

5x =40

x=8 L ={8}
85-6x=49 - 3x
36 = 3x

x=12 L={12)

160+ 6x=4x + 175
2x=15
L={7,5}

x=75

c.) 9+15x=18+6x

9x =9
x=1

L={1}

8x-4-3x=18
5x =22

x=4,4

3(x+2)=21
36-2(a+7)=6

b) 4x+6-x=8x-14

5+42x=14-2x
4x-20=2x-4

10 min

c) 9+15x=18+6x
8x-4-3x=18
35-5x=15-5x+20

/-19x + 40 b.) 4x+6-x = 8x-14 /-3x +14
20 = 5x /:5
x=4 L= {4}
/+6x - 49 5+2x =14-2x /-5+2x
4x=9 /4
X=225 L={2,25}
/-4x -160 4x - 20=2x -4 /-2x +20
/:2 2x =16 /:2
x=8 L={8}
/-6x -9
/:9 35-5x=15-5x+20
35-5x=35-5x /-35 + 5x
0=0 jede Zahl
[+4
/5 " a]::?z ? :2,25 . :21,4
x=7,5 =8 Jede Zahl ist die Losung

Lose die Klammern auf und bestimme die LOsungsmenge.

5(x-7)-4x=11

-8x—-(8-8x)=-8

10-x=8-3(x—4)

4t—(5t+12)=-7

3(3+5x)=18+6x
8x-4(3+x)=18
S5y+7=(2y-7)-6

3(x+2) =21
3x+6=21

3x=15
x=5 L={5}
36-2a-14=6
22-2a=6

16 =2a
a=8 L={8}
10-x = 8 -3(x-4)
10-x=8-3x+ 12
10-x=20-3x
2x=10
x=5 L={5}
2. a) L={5}

L ={8}

L= {5}

5(x-7)-4x = 11
5x-35-4x=11
x=46 L = {46}

-8x - (8-8x) = -8
-8x -8 +8x = -8
-8=-8 L=RQ

4t-(5t+12)=-7
4t-5t-12=-7

L= {-5}

b) L = {46}
L=R
L = {-5}

3(3+5x)=18+6x

9+15x=18+6x
9x=9
x=1

8x-4(3+x)=18
8x-12-4x=18
4x=30
x=7,5

S5y+7=(2y-7)6
S5y +7=12y-42
49=7y

L={1}

L ={7,5}

L={7}



Ubungen zum Lésen von Gleichungen
Tagliche Ubung

LBS.15Nr. 3
3. a) -8x—(8+8x)=8 c) y-2(7y-3)=33
b) 4t-(5t-12)=-7 d) x-3(1-2x)=0
a.) -8x-8-8x=8 c.)
-16x-8=8 /+8
-16x = 16 /:(-16)
x=-1
b.) 4t-5t+12=-7 d.)
AAt+12=-7 /-12
-t=-19 /:(-1)
t=19
e.) 2a-6-4a-2=0 f.)
2a-8=0 /+8
-2a=8 /:(-2)
a=-4
3. a)x=- c)y=-2%
b)t=19 d)x=2
5.

a.) 3x+7x=x+45 c.)
10x =x+45 -X
9x = 45 /:9
x=5

b.) 13x-13=10x+20 /-10x
3x-13=20 /+13
3x=33 /:3
x=11

6. In einem gleichschenkligen Dreieck (siehe rechts) ist die
WinkelgroBe y gegeben. Stelle eine Formel fir die Winkel-
groBe a auf. Berechne mit der Formel die WinkelgroBe o flr
y =70°. Kontrolliere das Ergebnis.

7. Stunde
15 min

e] 2(a-3)-(4a+2)=0
f) 1,7-2(4,5x+0,5) =x

y-14y+6=33
-13y + 6= 33
-13y =27
y=-27/13

1,7-9%x -1=x
0,7 = 10x
x=0,07

e)a=-4
f) x=0,07

(x/5+1)*20 = 5x

4x + 20 = 5x
x=2

2a+y=180° a =(180°-y):2
a =(180°-70°):2
a =110°:2
a =55°

Basis

/:(-13)

/43
/7

/+9x
/:10

/-4x



Ubungen zum Lésen von Gleichungen 10 min

2, _ 45 /*6
6 36
X = 45*6 /55
36
X = 45*6
36*5
X = 9
6
X = 3
2

x
1]
Ll
w

4 _ 8 / *x DB festlegen!!! Xx#0
X 25
4 - 8*x /*25
25
100 = 8x /:8
X = 12,5
Ubung und HA 20 min

AHS. 4



Das Losen von Bruchgleichungen

Tagliche Ubung LB S. 15

7. Beieinem Rechteck ist die eine Seite 10 cm

langer als die andere Seite.

a) Stelle eine Gleichung auf, mit der du

(1) den Umfang;

8. Stunde

a+10

(2) den Flacheninhalt berechnen kannst.
b) Stelle eine Gleichung auf und berechne, fir welche Seitenlangen der Umfang 88cm

betragt.

Finde heraus, fiir welche Seitenlangen der Flacheninhalt 119 cm? betragt.

A =a*(a+10)
A=2a%+10a

/-20
/:4

[« DI <D I« R 1}
nn 1]
A WN R

DB

/ ¥15*25

/:25

119=25+50=75 fA
119=36+60=96 fA
119=49+70=119 wA

1. DB Uberprifen!

2. Gleichung ordnen (1 Seite mit Variablen,
andere ohne).

3. Multiplikation mit den Nennern auf beiden
Seiten der Gleichung.

4. Nach der Variablen auflosen.

a.) u=2a+2(a+10)
u=2a+2a+20
u=4a+20
b.) 88=4a+20
68 = 4a
a=17cm b=27cm
c.) 119=2a%+10a
119=1+10=11 fA
119=4+20=24 fA
119=9+30=39 fA
119=16+40=56 fA
Das Losen von Bruchgleichungen
X _ 10
15 25
X _ 10
15 - 25
x *15*25 _ 10 * 15 *25
15 25
25x = 150
X = 6
X + 8
2
X
2
X
15
8
15*8*x
8
15x
X

Probe: 6 _
15
0,4 =
10 /-8 DB=Q
*
2 /*2
4
25 /*8*x DB = Q\{0]
X
25*8*x
X
200 /:15

13,3333333




Ubung und Festigung
LBS.15Nr.8und9

8. Bestimme die Losung. Fiihre die Probe durch.

3_9 16 _9.6 x_3 7_15
a) X5 b) 5 X ) 6 8 d)x_2
3 _ 9 /*x*5
X 5
15 = 9x /9
x=5/3
16 _ 96  /**S
5 X
16x = 48 /:16
x=3
X _ 3 /*6*8
6 8
8x = 18 /:8
x=9/4
7 _ 15 [*x*2
X 2
14 = 15x /:15
x=14/15
11 _ 22 /*x*15
15 X
11x = 330 /11
x=30
3 _ 5 /*x*9
9 X
3x = 45 /:3

<
1]

—

(2]

® =5
DB =Q\ {0}
DB =Q\ {0}
DB =Q\ {0}
DB =Q\ {0}
DB =Q\ {0}

f)

wlw

x|



<
]

N

=

IN

21

6x

x=55/2=27,5

b) 6:11=15:x c)
1 [*x*3
3
X /3
15 J*x*11
X
165 /6
30 /¥7%21
21

210 /:21
48 /*¥x*18
18

48x /:48

x:7=30:21

DB = Q\ {0}

DB = Q\ {0}

DB = Q\ {0}

d) 40:x=48:1¢



15 min

v O
]
N O



15 min






Kontrolle zu Gleichungen
Tagllche Ubung

ﬁ M;

1.
a.)

A=a*b

100 = (x+2)*8
100 =8x +16
84 = 8x
x=10,5cm

2.a.)

7+ (4x+8) =
7+4x+8=19
15+4x=19

4x =4

x=1

(5+x)(-3)=3x+9
-15-3x=3x+9
-15=6x+9
-24 = 6x

X=-

Kontrolle zu Gleichungen
Partnerarbeit

SR B (SRS AR (RIS S 1

9. Stunde
10 min

/&> ‘M —(’>< /QNJ

JL(@Z) =‘Z _x_:('—g | - ———“ﬁ

/-16
/:8

/-15

/:4

/+3x

/:6

b.)

u=2a+2b

34 =2*12 + 2(x+3)
34 =24 + 2x+6

34 =30+ 2x
2x=4

X=2cm

b.)

4x - (x-12) =27
4x -x+12 =27
3x+12=27
3x=15

x=5

/-30
/2

/-12
/:3

35 min



Multiplikation von Summen und Differenzen 10. Stunde

Tagliche Ubung 15 min
1. 1/2*3/4 = 3/8 6. 0,25*0,1= 0,025

2. 1/4+1/2 = 3/4 7. 12,4 * 100 = 1240

3. 5/12-3/8 = 1/24 8. 145,3 : 1000 = 0,1453

4. 11/15 *5/11 = 1/3 9. 0,6:0,003 = 200

5. 3/4:9/8 = 2/3 10. 0,1:0,01= 10

siehe Blatt

Multiplikation von Summen und Differenzen 20 min

LB S. 16 Einstieg

Auflosen von zwei Klammern in einem Produkt

Anteile der Rasenflache, Blumenbeete usw. am Garten sind im
Bild rechts veranschaulicht.
Die GroBe des Gartens soll auf zwei Wegen berechnet werden.

EINSTIEG Der Garten der Familie Meier hat die Form eines Rechtecks. Die

8m

iood 18

12m —+d

»» Gebt jeweils einen Term mit den Variablen a, b, cund d an.

»» Berechnetdie GroBe des Gartens durch Einsetzen der Werte
fura, b, cund d.

»» Prasentiert eure Ergebnisse.

=

A=(a+b)*(c+d) A=(15+10)(12 +8) Der Garten ist 500 m?2 groR.
A=a*c+a*d+b*c+b*d A =25*20 m?

A =500 m?2
Multiplikation von Summen und Differenzen MH

Auflosen von zwei Klammern in einem Produkt

Jedes Glied der einen Klammer wird mit jedem Glied der anderen Klammer multipliziert.
Die Zeichen + und - werden nach den Vorzeichenregeln bestimmt.

(a+b)e(c+d)=ac+ad+bc+hbd (a-b)e(c+d)=ac+ad-bc-hbd

Beispiele:

(4+x)e(y+5)=4y+20+xy+5x (12-x) e (y+4) =12y + 48 - xy - 4x

Ubung und Festigung LBS.17 Nr. 2 10 min

2. Lose bei dem folgenden Term die Klammern auf. Beschreibe, wie du vorgehst.

a) (a+b)-(c-d) c) (14+x)-(y-12) e) (@a+b)(c+d-e)

b) (a-b):(c-d) d) (3a-7b)(4c-2d) f) (2+a)(b+2-c¢)
(@a+b)(c-d)=ac-ad+bc-bd (14 + x)(y - 12) = 14y - 168 + xy - 12x
(a-b)(c-d)=ac-ad-bc+bd (3a-7b)(4c - 2d) = 12ac - 6ad - 28bc + 14bd

(a+b)(c+d-e)=ac+ad-ae+bc+bd-be
HAAHS. 3
(2+a)(b+2-c)=2b+4-2c+ab+2a-ac




Ubungen zum Auflésen von Klammern in Produkten 11. Stunde

Tagliche Ubung 15 min
AHS. 4

Wiederholung - Auflésen von Klammern in Produkten 20 min
(x-2)(2+y) = 2x+xy-4-2y

(2a-3)(2a+3) = 43’ +6a-6a-9=4a%-9

(a+7)(a+8)= a’+8a+7a+56=a%>+15a+56

(9% +2)(9%x - 2) = 81x2-18x+ 18x-4=81x*-4

Verkirzt man die langere Seite eines Rechtecks um 4 cm und verlangert die kiirzere Seite um 2 cm,
so erhalt man ein zum Rechteck flacheninhaltsgleiches Quadrat.
Wie lang ist die Quadratseite? Wie lang sind die Seiten des urspringlichen Rechtecks?

langere Seite um 4 cm langer

x+4
X-2 kiirzere Seite um 2 cm kirzer
X
X
Quadratseite --> x
(x+4)(x-2)=x?
X2 - 2x + 4x -8 = x? /-x?
2x-8=0 /+8
2x=8 /2
X=4cm Quadrat A=16cm?> Rechteck a=8cm b=2cm A=16cm?
LBS. 18 Nr. 18
a 17. Steffi vergleicht ein Rechteck mit einem Quadrat und stellt fest:
a Die Lange des Rechtecks ubertrifft die Quadratseitenlange um 3 cm. Die Breite des Rechtecks
istum 2 cm kleiner als die Quadratseitenlange. Trotzdem haben Quadrat und Rechteck den
a+3 gleichen Flacheninhalt. Wie lang ist die Quadratseite?

18. Verkiirzt man die langere Seite eines Rechtecks um 8 cm und verlédngert die kiirzere Seite
um 4 cm, so erhalt man ein zum Rechteck flacheninhaltsgleiches Quadrat.
Wie lang ist die Quadratseite?
Wie lang sind die Seiten des urspriinglichen Rechtecks?

17.
Rechteckseite Lange Quadratseite + 3 cm Quadratseite --> x
Rechteckseite Breite Quadratseite - 2 cm

(x +3)(x-2) = x?

x2 -2X + 3x -6 = x? /-x2

X-6=0 /+6

X=6 Quadrat A=36cm?  Rechteck a=9cm b=4cm A=36cm?



a 17. Steffi vergleicht ein Rechteck mit einem Quadrat und stellt fest:
a Die Lange des Rechtecks Ubertrifft die Quadratseitenlange um 3 cm. Die Breite des Rechtecks
istum 2 cm kleiner als die Quadratseitenlange. Trotzdem haben Quadrat und Rechteck den

a+3 gleichen Flacheninhalt. Wie lang ist die Quadratseite?

18. Verkiirzt man die langere Seite eines Rechtecks um 8 cm und verlangert die kiirzere Seite
um 4 cm, so erhalt man ein zum Rechteck flacheninhaltsgleiches Quadrat.

Wie lang ist die Quadratseite?

Wie lang sind die Seiten des urspriinglichen Rechtecks?

18.

langere Seite um 8 cm langer

X+ 8
x-4
X
X
Quadratseite --> x
(x+8)(x-4)=x?
x2 -4x +8x -32 = x? /-x?
4x-32=0 /+32
4x =32 /4
x=8 Quadrat A=64cm? Rechteck
Ubung + HA

AHS. 5

kiirzere Seite um 4 cm kirzer

a=16cm b=4cm A =64 cm?

10 min



Binomische Formeln 12. Stunde
Tagliche Ubung

Bestimme die Losung! 15 min
1. 2x+5=47 x=21 4, 6-(x -3)=12 x=-3
2. 5x-5=35 x=8 5. x/3 =3/10 x=9/10
3. 1/2x+3=5 x=4 6. 9/x=1/4 x =36

7. Stelle eine Formel zur Berechnung des Winkels a auf und berechne die WinkelgroRe!

(8o~
180° = 2*a + 80° /-80°
100° = 2*a /:2
a ol a=50°
Herleitung der Binomischen Formeln LB S. 19 Einstieg 20 min
Binomische Formeln
Der Garten der Familie Hansel hat die Form eines Quadrats. T

Welche Teile sind quadratisch, welche rechteckig?

»» Berechnet die GroBe des Gartens auf zwei Wegen. ;

Stellt zunachst Terme auf. Y - 17 m
»» Wieso folgt daraus (a+b)2=a2+2ab+ b2?
»» Prasentiert eure Ergebnisse.

. 18
I——a3=A2m Ip=3m!

Die Rasenflache und die Sandflache sind quadratisch, die beiden anderen Flachen sind rechteckig (aber nicht quadratisch).

quadratisch: Rasen a?, Sand b?
rechteckig:  Steine a*b, Blumen a*b a=12m b=3m

A=(a+b)?

oder
A=a’+ab+ba+b%=2a%+2ab+b?
Der Garten ist 225 m? groR.

Beide Formeln liefern denselben Wert. Da Langen positiv sind, gilt fir alle positiven Zahlen a und b:

(@+b)*=a%+2ab+b?

Binomische Formeln

Ein Binom ist ein zweigliedriger Term.

(a+b)2=2a%+2ab+b? 1. Binomische Formel
(a-b)?=a%-2ab + b? 2. Binomische Formel

(a+b)*(a-b)=a%-b? 3. Binomische Formel




Ubung 15 min
LBS. 19 Nr. 3

3. Wende eine binomische Formel an.

a) (x+1)? b) (y+6)2 c) (a+7)? d) (3+x)?
(x =5)? (y —3)2 (a-6)? (4 —x)?
(x+2)(x—-2) (y+4)(y-—4) (a—3)(a+3) (T=x)(1 +x)
I (a +b)? = a?+2ab +b?
(a+1)? = a’?+2al+12 = a’+2a+1
| (a-bp = a*-2ab+b?
(x-5)? = x% - 2x5 + 52 = x?-10x + 25
3. a)x2+2x+1 b) y2+ 12y + 36 c) a2+ 14a+49 d) 9 + 6x + x2
x2—10x + 25 y2 -6y +9 a?-12a+ 36 16 — 8x + x?2

x2—4 y2-16 az-9 1 —x2



Ubung zu den Binomischen Formeln

Tagliche Ubung 15 min
Quadratzahlen
1 1 11 121 25 625
2 4 12 144 1,5 2,25
3 9 13 169 2,5 6,25
4 16 14 196 3,5 12,25
5 25 15 225 4,5 20,25
6 36 16 256 5,5 30,25
7 49 17 289 6,5 42,25
8 64 18 324
9 81 19 361
10 100 20 400
Ubung zu den Binomischen Formeln 15 min
LBS.20 Nr. 8
Wende eine binomische Formel an.
(a+5)2 (6 + b)? (x+11)2 (y—17)2
(a-7) (2-b)2 (20 - x)2 (19-y)(y+19)
(a+3)(a-3) (1+b)(1-b) (x+9)(9-x) (2,5 +y)?
8. in Tabellenform
1. Binomische Formel 2. Binomische Formel 3. Binomische Formel
(a+b)2=2a%+2ab +b? (a-b)*=2a%-2ab+b? (a+b)*(a-b)=a%-b?
(a+5)2=2a%+10a + 25 (a-7)*=a%-14a+49 (a+3)(a-3)=a%-9
(6+b)?=36+12b +b? (2-b)?=4-4b+b? (1+b)(1-b)=1-b?
(x+11)%=x2+22x+121 (20-x)2=400-40x+x? (9+x)(9-x)=81-x>
(2,5+y)?=6,25+5y+y? (y-17)%=y?-34y+289 (19-y)(19+y)=361-y?
8. a) a2+ 10a+25 c) X2+ 22x+ 121
a2 —14a +49 400 — 40x + x2
az-9 81 — x?
b) 36 + 12b + b? d) y2 - 34y + 289
4 —Ab + b? 361 — y?
1-Db? 6,25 + 5y + y?

Ubung und HA im Arbeitsheft S. 6

13. Stunde

15 min



Ubung zu Binomische Formel 14. Stunde

Tagliche Ubung 20 min
I. Kopfrechnen
1. 548 + 117 = 665
2. 817 - 321 = 496

T
3. 30.845 = 30.000 5(7x+9) = 35x+45

HT (x+3)(x+7)=x>+3x+7x+21
4, 981.250 = 1.000.000 =x2+10x+21
5. 572 + 275 + 428 = 1275 -2x(5 +9x) = -10x - 18x2

(y+3)(y-5) = y*-5y+3y-15
6. 654 - 195 = 459 =y?-2y-15
7. 5782 + 802 = 6584 -10y(20-10y) = -200y+100y?
Mio. (a-3)(b-9) =ab-9a-3b+27

8. 754.822.100 = 755 Mio
9. 0,45 * 0,02 = 0,009
10. 1500: 0,05 = 30000
2. Berechne!
a.) (4a)? = 16a2
b.) (6p)? = 36p*
c.) (1/2x)? = 1/4x?
d.) (2/3b)? = 4/9b?
e.) (1,5¢)? = 2,25¢?
f.) (-2x)? = 4x?
g) (2,5r)? = 6,251
h.) (-3/42)? = 9/1622
i) -(-5x)? = -25x%2
i) -(-2y)? = 8y?
Wiederholung zu binomischen Formeln 10 min
a.) (4z+9)(4z+9) = 1622+ 72z + 81
b.) (2x + 5y)(2x - 5y) = 4x? - 25y?
c) (10a - 12b)(10a - 12b) = 100a? - 240ab + 144b?
d.) 4x? - 25y? = (2x + 5y)(2x - 5y)
e.) 16a%-56a + 49 = (4a-7)(4a-7)

f) 121s% + 165 st + 225t2 = (11s + 15t)(11s + 15t)



Ubung und HA zu Binomische Formeln 15 min

Lose die Gleichungen mithilfe der binomischen Formeln.

(x+2)2=x2+8 (y+4)2=(y-3)? (a-5)(a+5)=(a-7)(a+4)
(x=1)2=(x-7)? (z+5)2=(z+3)? (2y-4)2-3y=4(y+3)(y-4)
(x+2)?=x*+8 (y+4)? = (y-3)
x2+4x+4=x*+8 -x2 y2+8y+16=y?-6x+9 /-y?
4x+4=8 /-4 8y +16=-6y+9 /+6y
dx =4 /4 14y +16=9 /-16
x=1 14y =-7 /:14
x=-0,5
(x-1)% = (x -7)? (z+5)>=(z+3)
x2-2x+1=x%-14x+49 -x? 22+10z+25=7>+62+9 -72
-2x+1=-14x + 49 /+14x 10z+25=6z+9 /-6z
12x+1=49 /-1 4z+25=9 /-25
12x = 48 /:12 4z =-16 /4

x=4 z=-4

(a-5)(a+5)=(a-7)(a+4)

a’-25=a’+4a-7a-28 /-a?
-25=-3a-28 /+28
-3a=3 /:(-3)
a=-1

(2y-4)*-3y=4(y+3)(y-4)

4y? - 16y + 16 - 3y = 4(y? - 4y + 3y - 12)
4y? - 19y + 16 = 4(y* -y - 12)

4y?-19y + 16 = 4y? -4y - 48 /-4y?
-19y + 16 =-4y - 48 /+19y
16 =15y -48 /+48
12y =64 /:15

y = 4,267 (64/15)



Tagliche Ubung

1. Berechne!

a) 52=
b) 0%=
c) 72 =
d) 9=
e) 102 =

Ohne Taschenrechner!

2. Gib die fehlenden positiven Zahlen an!

a) 1= (
b) 36= (
c) 64 = (
d) 16 = (
e) 9= (

.
.
.
.

)2

f) 112=
g) 14% =
h) 16% =
i) 192 =
) 25%=
f) 144 =
g) 169 =
h) 225 =
i) -4 =

i) 400 =

3. Lose die Klammern mit Hilfe der binomischen Formeln auf!

1. Beispiel: (x +y)? = x% + 2xy + y?2

a)(m+n)?=

b) (0,2 +w)? =

c)(d+1)*=

d) (g+p)=

e) (h+k)*=

3. Beispie|:(y+Z)*(y—z)=y2_yz+yz_22=y2_zz

a)(h+3)(h-3)=

b) (1,2 + 7v)(1,2 - 7v) =

c) (kI +1)(kl-1) =

2. Beispiel: (a—b)? =a?—2ab + b?

a)(r—u)?=

’
’
’
’

)2

b) (2p-0,5)%* =

c)(4t-1)%=

d) (0,12 — c)? =

e) (8h—6)*=

d) (flip + flop)(flip — flop) =

e) (ab + cd)(ab—cd) =




Faktorisieren mit Hilfe einer binomischen Formel
Tagliche Ubung
siehe Seite

15. Stunde
20 min

15 min

Faktorisieren (Ausklammern) mit Hilfe einer binomischen Formel

Beim Faktorisieren wird aus einer Summe ein Produkt gebildet.

1. Binomische Formel 2. Binomische Formel
a’+2ab+b%=(a+b)? a?-2ab+b?%=(a-b)?
c2+2cd +d?=(c +d)? e? - 4ef + 42 = (e - 2f)

4u2-12uv + 9v? = (2u - 3v)?
9z%2-24z+16 = (32 - 4)*
a’+2ab +b%=(a+bhb)?

x2+ 12x + 36 X2+ 2x6 +62 = (x + 6)?

3. Binomische Formel
a?-b?=(a+b)*(a-b)

g’?-h*=(g+h)(g-h)

1/4x% - 1/9y* = (1/2x + 1/3y)(1/2x - 1/3y)

Ubung und Hausaufgabe

Lose die Klammern auf und wende dabei die Binomischen Formeln an!
(c+d)? (b-4)2 (x + 6y)?

(m-n)? (g+h)(g-h) (a-30b)*

(z+3) (y+9)(y-9) (6+5)(6-5)

10 min




Potenzen mit natiirlichen Exponenten 16. Stunde
Tagliche Ubung 15 min
Schllssel zur Mathematik Klasse 9 S. 10 Nr. 7 und 8 und 12

1. Setze das richtige Zeichen: = oder #

ab+10a [ Jalb+10)

wi [ Jens  a)= byx o) % d)=
ex+3xy [ Ix(6-3y)

15a+9ab [ ]-3a(-5-3b)

2. Lose die Klammern auf und fasse soweit wie moglich zusammen!

6(a+5)+5(15-a)= 6a+30+75-5a= a+105

4(x + 5y) - x(8y - 9) = 4x + 20y - 8xy + 9x = 13x + 20y - 8xy
3ab-b(a+b)-b(3a-4)= 3ab-ab-b%*-3ab+4b-= -ab + 4b - b?
-(15c + 5d) -10(2d -4c)= -15c-5d-20d +40c = 25c - 25d
4-(x+9y)-6x(9+y)= 4 -x-9y-54x-6xy = 4 - 55x - 9y - bxy

3. Gib einen Term an.

a.) Das Dreifache des Umfangs eines Dreiecks. 3(a+b+c)

b.) Ein Drittel der Summe von drei aufeinander folgenden Zahlen. 1/3[a+(a+1)+(a+2)]

c.) Die Halfte der Gesamtkantenldnge eines Quaders. (4a+4b+4c):2=2a+2b+2c
Potenzen mit natiirlichen Exponenten 10 min
Ubungshefter!!! Einstieg LBS. 21

Faltet einen DIN-A4-Papierbogen mehrmals nacheinander.

Notiert in einer Tabelle die Anzahl der Faltungen und die
Anzahl der Papierlagen.

Wie viele Lagen wurden entstehen, wenn man das Blatt
20-mal faltet? Schatzt, wie dick dann der gefaltete Papier-
stapel ware.

Wie realistisch sind diese Uberlegungen?

Faltung 0 1 2 3 4 5 6
Papierlagen 1 2 4 8 16 32 64
20 Faltungen 1.048.576 Lagen

Ist ein Bogen 0,1 mm dick, so ware der Stapel etwa 105 m hoch.
Papier kann in der Praxis nicht so oft gefaltet werden.




Aufgabe Nr. 1 5 min

AUFGABE 1.

Bakterien als Krankheitserreger

Vormittags hatte Ilona in der Stadt ein Hackfleischbrotchen gegessen. Abends fiihlte sie sich sehr
schlapp. Am néchsten Morgen hatte sie Durchfall, Erbrechen und Fieber. Der herbeigerufene
Arzt stellte eine Lebensmittelvergiftung fest. Das Hackfleisch war mit Bakterien verunreinigt
gewesen. Es handelte sich um Salmonellen.

Salmonellen werden erst durch lingeres Kochen oder Braten abgetotet. Daher besteht beim
Verzehr von rohen oder nur kurz erhitzten Eiern und Fleischwaren die Gefahr einer Infektion.
Besonders riskant wird es, wenn salmonellenhaltige Nahrungsmittel im warmen Raum stehen
bleiben. Da sich die Anzahl der Bakterien jede Stunde verdoppelt, konnen aus zehn Bakterien
in einigen Stunden zehn Millionen Bakterien werden, eine Menge, die todlich wirken kann.

Am Anfang sollen 1 Mio. Salmonellen vorhanden sein. Notiere das Wachstum der Salmo-
nellen ubersichtlich in einer Tabelle. Verwende dabei auch Potenzen.
Losung +1 11 +1 +7‘1\ 11\ +1 +1

e R NG N,
Nl NN N N N TN

Zeitpunkt der
Beobachtung (in Stunden)

0 1 2 3 4 5 6 "

‘/,

Die Anzahl
verdoppelt

1 2 4 8 16 32 64 »
Anzahlder  berechnet Ne 2 e ok N ok N NG ok No OF N U
-2 -2 -2 -2

sich jede
Salmonellen "2 -2 2 Stiifida
(in Mio.) :
als Pot?nz 21 22 23 2t 25 26
geschrieben A
) p—
Lz-z J 2242 2~2-2-2}
Wiederholung Potenzen 15 min
Potenzen mit natiirlichen Exponenten
a® =1 Exponent
al=a /
2_g. 7 — —_
a®=a-a 2/ =2:2:2:-2-2-2-2=128
a®=a-a-a \
a4 =a-a-a-a Basis Wert der Potenz
a = q -a- -a ,

—

n Faktoren a
(far natlrliche Zahlen n)

Bsp.:

35 =243

3\* 73\ /3\ /3\ 27 . .

Z — Z . Z . Z =a Ubung 10 min
LBS.21Nr.2,3,4

(-2)3=-8

siehe Blatt




Ubung zu Potenzen 17. ¢

Tagliche Ubung 1
1. Kopfrechnen
1. 132 169 6. 0,35 *0,02 0,007
2. 152 225 7. 17,5 * 1000 17500
3. 172 289 8. 0,065 * 10 0,65
4, 252 625 9. 3:0,01 300
5. 40?2 1600 10. 0,02 :0,002 10
2. Lose die Klammern auf! 3. Faktorisiere. Klammere aus!
a.) (5 + x)? 25+10x+x? a.) x2+6x+9 (x +3)?
b.) (6m +2)(6m - 2) 36m?-4 b.) 4 -8n + 4n? (2-2n)?
c.) (4a - 2b)? 16a% - 16ab + 4b? c.) 4a%- 4b? (2a-2b)(2a+2b)
Ubung zu Potenzen LBS. 22 :
2. Berechne und vergleiche. Achte auf die Vorzeichen.
a) 2-5 b) (-3)-3 c) 7-0 d) (-3)* e) (-5)3 f) (-2)°
25 (-3)3 70 _34 -53 _20

3. Schreibe als Potenz.

a) 24-2 b) 3°-3 c) 7-78 d) (-5)°-(-5) e) al-a* 3n-3
4. Berechne und vergleiche. Wann ist der Wert einer Potenz positiv, wann ist er negativ?
(1) 25 und (~2)8; (2) 25und (-2)5; (3) 1,52und (-1,5)2; (4) (3] und (-2)°
2. 10 -9 0 81 -125 1
32 -27 1 -81 -125 -1
3. _25 _36 _79 _(_5)10 _a7 _3n+1
4 64 = 64
32 > -32
2,25 = 2,25
8 > -8
27 27

Ist die Basis positiv, so ist die Potenz positiv. Ist die Basis negativ und der Exponent gerade,
dann ist die Potenz positiv, bei ungeradem Exponenten negativ.



LBS. 22 Ubung und HA 1

UBEN 5. Berechne ohne Taschenrechner.
a4 ws g a5 e noz g )

6. Berechne und vergleiche.
Potenzen, die

du wissen soll- a) 1§'4 b) 07-5 «¢) (-5)* d) 22 e) (-2)? f) (-5)° g) (V5)
o By o7 -5t 2 -2 5° (51
22=4
2? =8 7. Berechne und vergleiche.
25=32 a) 2° b) (-2)° ¢ -22 d) (-4 e (2P ) (3 g (32P
210 = 1024 32 (-3)° -3 -45 22 3(3?) 3
:]];i z ::3;1 8. Schreibe ins Heft und setze passend ein. Vielleicht findest du mehrere Méglichkeiten.
: a) 2" =1024 c) 5=625 e) W3=-64 g) 3"=27
20? = 400 b) 19% =361 d) m*=81 f) m2=5 h) m3=-0,027
252 = 625
32-9 9. Schreibe jeweils als Potenz. Kannst du mehrere Maglichkeiten finden?
33207 a) 27 d) 256 g) 10000 i) 323 m) -0,00001
3t =81 b) -125 e) 1 h) 5ie k) 0,01 n) 0,125
c) 196 f) 900 i) 22 ) 3,24 0) 0,0256
10. Setze im Heft das passende Zeichen ein (<, > oder =).
113 1\4 1\3 113
a) 20m2s by 2m3z o e} o e[} e (2tmiap
5.
a.) 64 b.) 125 c.) 16 d.) -27
625 343
e.) -1 f.) 0,00032 g.) 9
6.a.) 2 > 0,0625 b.) 3,5 > 0,16807
c.) 625 > -625 d.) 4 = 4
e.) -8 = -8 f.) -125 < 125
g.) 25 = 25
7.a.) 8 < 9 b.) 1 = 1
c.) -8 > -9 d.) -1024 = -1024
e.) 64 < 256 f.) 729 < 19683
g.) 729 < 6561
8.a.) 2710=1024 b.) 1972 =361 c.) 574 =625
d.) (+-3)74=81 e.) (-4)73 =-64 f.) (Wurzel 5/Wurze

g.) 33=27 h.) -0,3% =-0,027



9. Schreibe jeweils als Potenz. Kannst du mehrere Moglichkeiten finden?

a) 27 d) 256 g) 10000 ) -y m) -0,00001
b) -125 e) 1 h) 55 k) 0,01 n) 0,125
c) 196 f) 900 i) 22 ) 3,24 0) 0,0256

10. Setze im Heft das passende Zeichen ein (<, > oder =).

a) #¢m2s by 2m3 o w3 o (J (Y] e 2rm-ap
9.a.) 33 27 b.) (-5)3; -53 -125 c.) 142%; (-14)?
d.) 167 (-16) 4% (-4)*; 2% 256 e)1%(-1)™  firallen €N
f.) (-30)%; 302 900 g) 10
9. a) 33 i) (3]
. 3 3
b) (-5)%; -5° -5 (-9)
c) 142, (-14)2 k) 0,12 (-0,1)
d) 167 (-16)% 4%, (-4)*%; 28; (-2)° ) 1,8%(-18)
e) 1™ (-1)2 firalleneN m) -0,1°
f) 302; (-30)2 n) 0,53
g) 1002; (=100); 10%; (-10)* o) 0,16 (-0,16)%; (0,4)% (-0,4)*

o P 2 40 4 3

10. Setze im Heft das passende Zeichen ein (<, > oder =).

a) 24m 25 b) 24 m 3¢ o (5/m(y" o (mf e 2rm-ap

10. a) < b) < c) > d) > e) =



tunde
L5 min

20 min



LO min

|-5)2=5



196



Potenzen mit negativen ganzzahligen Exponenten
Tagliche Ubung

Berechne!
1. Quadrat A = 1600 cm?; a =? a=40cm 6.
? =
2. 9cm Hypotenuse? c¢=15cm 7.
uA? u= 36cm
12 cm A= 54 cm?
3. Kreisr=1cm u= 6,28cm 8.
= 3,14 cm?
4. kgv (4; 12; 15) 60 9.
5. geT(12;28;60) 4 10.

Potenzen mit negativen ganzzahligen Exponenten
LB S. 23

Setze die Reihe fort. Was fallt dir auf?

Vereinfache, berechne wenn |

22%23%) = 216 =
53%(-2)3 = 125%(-8) =
3x°/9x2 1/3x*

Schreibe als Faktoren!
x?-16x+64= (x-8)°

25a%-49b*=  (5a+7b)(5a-

e e —
£ 33=27
32=9
3=
3= -
38
38 -
L —

Was konnten 4-3 und (%)72 bedeuten? Beschreibe deine Uberlegungen.

Einstieg
Setze die Reihe fort! Was fallt dir auf?

23=8 33=27
22=4 32=9
2'=2 3=
2°=1 3°=1
2= 1/2 3t= 1/3 negative Potenzen --> Kehrwert!
2°=1/4 3%=1/9
43 18 (1/2)7= 2/12 21=2;20=1;2"1=
= 1/64 = 4

31=3; 30—1 371 =
1=l -

1.
-2
1.
3
4 =

2°
3



Potenzen mit negativen ganzzahligen Exponenten

Eine Potenz mit negativem Exponenten kann man schreiben als den Kehrwert der Potenz mit positiven
Exponenten.

-n _ 1 (fir a # 0 und fir natirliche Zahlen n)
a = an
Die Potenz ™™ pspw.0 ! ist nicht erklart, weil 0°1l= i = 1 nicht definiert ist.
DSPW. ol 0
Beispiele: _3 1 1 ( 3)_3 1 1
43 64 (=38 27
Ubung
LBS. 24
2. Berechne ohne Taschenrechner. 1
a) 37 c) (-8)7 e) 29 e) (3]
b) 3-2 d) 43 f) 0,13 h) 0,24
a.) 0,333333333 1/3 c.) 0,015625 - 1/64
b.) 0,111111111 1/9 d.) 0,015625 1/64
e) 003125 1/32 g.) 1,33333333 4/3
f) 1000 (1/10)° h.) 625 (2/10)* (10/2)*
(10/1)*
i.) 4 (2/1)?

ji) -27 (-3/1)°



3. Fiille die Liicken aus.

1 _cm 1 _am_om 2 _m. 8 _
a) 5=5 b) ;75=4"=2 c) =N 3= d)9—2'
3. a) -2 b) -2; -4 c) 2;-3 d) 3; -2
4. Berechne und vergleiche den Wert der Potenz.
Welche der Potenzen sind groBer, welche sind kleiner als die Zahl 0?
Beachte die Klammern und das Minuszeichen.
a) 2°% -23 (-2 (-2)3; -2°3 b) 5-% -5% (-5)% (-5)% -5
3.a.)
27-3 -273 (-2)73 (-2)7-3 -27-3
0,125 -8 -8 -0,125 -0,125
b.)
5A-2 -5A2 (-5)72 (-5)7-2 -5A-2

0,04 -25 25 0,04 -0,04



18. Stunde

15 min
mgl.!

64

-1000

7b)
20 min
2_1

4
_2::_1

9



10 min



1.3



Abgetrennte Zehnerpotenzen - Vorsilben 19. Stunde

Tagliche Ubung 15 min
1. Kopfrechnen

1. 122 144 6. 12,4*0,02 0,248

2. 142 196 7. 0,03*10000 300

3. 182 324 8. 0:0,005 0

4, 192 361 9. 18:0,001 18000

5. 352 1225 10. 0,1:0 #DIV/0!

2. Es wurden 180 m Zaun eingekauft.

a

.) Gib die Ldnge und Breite drei unterschiedlicher (rechteckiger) Grundstiicke an, die damit eingezaunt

werden kénnten. (Der Zaun wird dabei vollstiandig eingesetzt.)

b.) Berechne die FlachengroRe dieser Grundstiicke an!
a.)/b.) a= 50 m b= 40 m

us= 180 m A= 2000 m?

a= 30 m b= 60 m

us= 180 m A= 1800 m?

a= 70 m b= 20 m

us= 180 m A= 1400 m?

a= 45 m b= 45 m

us= 180 m A= 2025 m?
Einstieg LB S. 25 20 min

Im Kosmos findet man fur unsere irdischen Verhaltnisse riesige Entfernungen zwischen den
Himmelskorpern. Da sich das Licht mit einer unvorstellbaren Geschwindigkeit von 300000 km
pro Sekunde ausbreitet, nimmt man oftmals die Lichtlaufzeit als ein MaB fur die Entfernung
zwischen zwei Himmelskorpern.

Wie weit sind Erde und Mond bei der an- Uberpriife die Entfernungsangabe zwischen
gegebenen Lichtlaufzeit voneinander ent- Erde und Sonne. Erlautere dabeiauch, was
fernt? die Angabe 1,5-108km bedeutet.

300.000 km/s v =s/t s=v*t v =s/t s= 150.000.000 km

S t= 500 s

s= 300.000 1,28 V= 150.000.000 km
km/s s 500s

s= 384000 km it v= 300.000 km/s




LBS. 26

INFORMATION

(1) Schreibweise mit abgetrennter Zehnerpotenz (scientific notation)
GroBe Zahlen lassen sich Ubersichtlich als Produkt einer Zahl a und einer abgetrennten
Zehnerpotenz darstellen (sci: scientific notation).
Die Zahl a liegt dabei zwischen 1 und 10.

Beispiele: 4538762 =4,538762-105~4,5-106
1,8-10'2=1,8-1000000000000 = 1800000000000
0,00034=3,4-10"

(2) Vorsilben fiir groBe Zahlen
Gewisse Vorsilben bei Einheiten bedeuten Zehnerpotenzen, also Potenzen mit der Basis 10.

Potenz Vorsilbe Abkiirzung Beispiel
102 Hekto h Hektoliter: 1ht=102¢
103 Kilo k Kilometer: 1km=103m
1MW (Megawatt)
= 105 Watt 106 Mega M Megawatt: 1MW =108W
109 Giga G Gigahertz: 1GHz = 10°Hz
10'? Tera T Terajoule: 1T)=10"?)
(3) Vorsilben fiir kleine Zahlen
Gewisse Vorsilben bei Einheiten bedeuten eine Zehnerpotenz mit negativem Exponenten.
1 g (Mikrogramm) Potenz Bruch Vorsilbe Abkiirzung Beispiel
=10 10°" L Dezi d Dezitonne:  1dt=—-t=0,1t
10 : BRI
102 ﬁ Zenti c Zentimeter: Tem= #m =0,01m
-3 1 T Ailiter- 1 e
10 7000 Milli m Milliliter: Tmt= 103{ =0,001¢
-6 1 i i . =1 5
10 10500600 Mikro 1] Mikrogramm: 1ug 1068 0,000001 g
-9 S . =1 5=
& S5 10 1090000000 Nano n Nanosekunde: 1ns 108 S 0,000000001 s
[ ~ 1 . . . __1 _
“ % g 1012 1000000000000 Piko o] Pikofarad: 1 pF = W F = 0,000000000001 F
Q¢ =

1 Pikofarad ist eine Einheit fiir die Kapazitdt von Kondensatoren in der Elektronik.

Abgetrennte Zehnerpotenzen

Reicht die Anzeige des Ergebnisses im Taschenrechner nicht aus, wird zur Darstellung die Schreibweise
mit abgetrennter Zehnerpotenz, auch Exponentendarstellung oder scientific notation genannt, verwendet.

5,845 * 10" bedeutet 584.500.000.000

Multiplizieren mit 10" bedeutet: Verschieben des Kommas um 11 Stellen nach rechts.

Genormte Vorsatze bei Einheiten:

10? Hekto h Hektoliter 100 |
103 Kilo k Kilometer 1km
10° Mega M Megawatt 1MW
10° Giga G Gigahertz 1 GHz
10 7 Tera T Terajoule 1TJ
Bsp.: 15.780.230 = 1,578023*107

7,5 % 10" = 7,5*1.000.000.000.000 = 7.500.000.000.000




0,0054 = 5,4%10°
Ubung 10 min
LBS. 26

2. Schreibe mit abgetrennter Zehnerpotenz.

- .10%
a) 78500  b) 28433 c) 9245682 d) 2435 34785=3,4785-10

2. 78500 = 7,85*10* 28433 = 2,8433*10* 9.245.682 = 9,245682*10°

2435 =2,435%10°

3. Schreibe ohne Zehnerpotenzen. ;
a) 3,2-105 b) 7,82-103 «c) 2,85-10% d) 7,25-102 4,32-10°=4320
3. 3,2*10° = 320.000 7,82*10° = 7.820 2,85%10° = 2.850 7,25%10° = 725

4. Schreibe mit abgetrennter Zehnerpotenz.

— 10-3
a) 0,0023  b) 0,00042  ¢) 0,00407 d) 0,010003 0,0078 =7,8-10

4. 2,3*10° 42*10* 4,07*10° 1,0003*10

10° 10 10-2 10-3
o|7|o0]3

5. Schreibe ohne Zehnerpotenz.

. -4 _
a) 3,2-10_5 b] 7185.10—3 C) 8,475-10_2 3,45-10~%=0,000345

0,000032 0,00785 0,08475



Umformen von Potenzen - Potenzgesetz 20. Stunde

Tagliche Ubung 15 min

1. Berechne ohne Taschenrechner! 2. Setze passend ein!

a.) 275 32 a.) 27 () =512

b.) 574 625 b.) 197 ) =361

c.) (2/3)74 16/27 c.) 40 ) =64

d.) (-1/3)? 1/9 d.) ( )26 =1.000.000

e.) (-1)~7 -1 e.) (-1)M)=-1 alle ungeraden
f.) 0,173 0,001 ganzen Zahlen
g.) (-2)76 64

h.) (-3)73 -27

i.) 0,275 0,00032

i) (-5)*3 -125

Umformen von Potenzen - Potenzgesetz 20 min

Einstieg LB S. 28

Multiplizieren und Dividieren von Potenzen mit
gleicher Basis

Paula hat ihre Rechenwege nicht aufgeschrieben.

103102 = 105 18 =10 21.25=2 a5-ad = ab
10--10% = 10-" 2% = 105 2-3:25=2°8 £ =g
N — P ——— T —— N,

»» Kontrolliert Paulas Hausaufgaben.

»» Versucht Regeln zu entdecken. Formuliert sie.
»» Uberpriift die Regeln durch weitere Beispiele.
»» Prasentiert eure Ergebnisse.

. anm -n- .
am_an:am+n, ?:am n, (am)n :am n

LBS. 29

INFORMATION

Potenzgesetz fiir die Multiplikation von Potenzen mit gleicher Basis
Man multipliziert Potenzen mit gleicher Basis, indem man die Exponenten addiert. Die gemein-
same Basis bleibt erhalten.

Einschrankende Bedingung: .
am-a"=a™" (fiir ganze Zahlen m und n sowie a#0) X ungleich 0

1'//
Beispiele: (1) 25.23=25'3=28 (2) x5-x2=x52=x3 (x#0)

Potenzgesetz fiir die Division von Potenzen mit gleicher Basis
Man dividiert Potenzen mit gleicher Basis, indem man die Exponenten subtrahiert. Die gemein-
same Basis bleibt erhalten.

:—': =aM:a"=am-" (fir ganze Zahlen m und n sowie a #0)

Beispiele: (1) 2= 26-4 = 22 (2) D=rel-3=p203215 (1 £0)

9
2
3
10



Potenzgesetz fiir das Multiplizieren von Potenzen mit gleicher Basis

Man multipliziert Potenzen mit gleicher Basis, indem man die Exponenten addiert. Die gemeinsame
Basis bleibt erhalten.

am . an — am+n (fir ganzen Zahlen m und n sowie a # 0)

Beispiele:

7 7 — 4,1
4543 = 4343 = 48 y? ey =y =y o
Potenzgesetz fiir das Dividieren von Potenzen mit gleicher Basis

Man dividiert Potenzen mit gleicher Basis, indem man die Exponenten subtrahiert. Die gemeinsame
Basis bleibt erhalten.

am
— am. an — am—n (fir ganzen Zahlen m und n sowie a # 0)

an '
Beispiele: 4.9 12

. —A9.43 — A249-3 _ g6 X —

43—4.4 =4°"° =4 5=x12:x5=x12 5 — 57

X
(x=0)

Ubung 10 min
a.) 34- . 35 — 34-+5 — 39 d.) 4_3 4 = 43+1 — 4_4-

b) 0,4%.0,47 = 0,47 = 0,411 e

c) 1 4 1 9 1 449 1 13 73 . 75 .7 710= 73+5+1+1O — 719
66 -6 -6

Beachte: 3=31

Wende die Potenzgesetze an. . ;
32.35 0,4-8.0,45 32.3-3 (%) (%]‘ 34.3

2. a) 3’ b) 0,4-3 c) 3- d) (3)°=1 e) 35

Warum gilt im Beispiel rechts die einschranken-
de Bedingung: a #07?
Vereinfache. Gib gegebenenfalls die einschran-
kende Bedingung an.

b-2.b3 X0 x-7 (2x)%-2x (uv)8-(vu)3 (5) 2x3-x°3

ad-a7=a3+-"=a" (fir a+0)

3. a) a’/ bedeutet %, durch 0 darf nicht dividiert werden, daher a # 0.
b) (1) b (fur b #0) (3) (2x)° (5) 2x9= 2 (fiir x # 0)
(2) x~7 (fuir x # 0) (4) (uv)® (fuir uv # 0)




Umformen von Potenzen - Potenzgesetze 21. Stunde
Tagliche Ubung 15 min
1. Schreibe als Potenz

a.)
b.)
c.)
d.)
e.)

VAVANANAN AL AL = 7’7
1/3*1/3*1/3*1/3*1/3 = (1/3)°
PR Rl Bl Bl Balb Bulb Bl Bl Bl 2 210
3y * 3y *3y*3y= (3y)*
(-4) * (-4) * (-4) = (-4)3

2. Schreibe als Produkt

a.) 53 = 5%5%5

b.) x = X¥FXFXFXFX*FXx*X

c.) (-6)° = (-6) * (-6) * (-6) * (-6)

d.) 8+8+8+8+8+8= 6*8

e.) (3v)6: 3v*3v *3v *3v*3v*3y

3. Vergleiche

a.) -23 = (-2)3

b.) -4° < (-4)°

Umformen von Potenzen 10 min

Wdh.:

6°*6'= 6*6*6*6*6*6*6= 6

10°:10°= 10° _ 10 * 10 * 10 * 10 * 10 * 10 *10 *10 * 10 _ 10°
103 10*10* 10

Bei gleicher Basis: Multiplikation -> Addition der Exponenten / Division -> Subtraktion der Exponenten

Ubungen zum Umformen von Potenzen 20 min
LBS. 29

4. Berechne und vergleiche. a) 23+ 2% und 27 b) 23-32 und 6°

4. a) 23+24=24;27=128 b) 23.32=72;65=7776
5. Schreibe als Produkt von zwei Faktoren. Gib mehrere Moglichkeiten an. Verwende auch

negative Exponenten.
Gib gegebenenfalls einschrankende Bedingungen an.

a) 26 b) (-5)3 c) 72 d) at e) x 10
a) 26 =23.23=22.24=2-2.28 d) a®=ab-a2=2a'0-a?(fiira #0)
b) (-5)3=(-5)-(-5)2 = (-5)2- (-5)° e) x 10=x8.x2=x"12.x2 (fiir x £ 0)

c) 72=73.75=73.7

. Wende die Potenzgesetze an.

(-4)2

a) 3°:32 b) I

6. a) 33 b) (—4)3 c) 4°5 d) 0,45 e) 74 f) 2-2



Multiplizieren und Dividieren von Potenzen mit gleichen Exponenten 22. Stunde

Tagliche Ubung 20 min
1. Kopfrechnen

1. (-1)° = -1 6. 01 *0°= 1

2. (-3)%= 9 7.512=2" Xx=9

3. -4%= -16 8. x3=64 x=4

4, 53= 125 9. x2 =225 x=+-15

5. 72% 73 % 73 = 78 10. 216 = 6" x=4

AHS. 8 Nr.1bis 4
Multiplizieren und Dividieren von Potenzen mit gleichen Exponenten

Multipliziere zwei Potenzen mit dem Exponenten 2 miteinander! Schreibe das Ergebnis auch als
Potenz mit dem Exponenten 2.

7> *10%= 49 *100 = 4900 72 *10%= 7*¥7*10*10=7*10*7*10 =70* 70 = 70?
Kommutativgesetz

52*20%= 25 *400 = 10000 52*20%= 5%¥5%*20*20=5*20*5% 20 =100 * 100 = 100?
Division
103 B 1000 103 _ 10* 10 * 10
23 8 23 2%2%2
= 125 _ 10 * 10* 10 _ 5*5%5
2 2 2
= 53
Die Basen werden multpliziert/dividiert und der Exponent bleibt erhalten.
LBS. 31
8. Benedikt hat im Kopf gerechnet und die Ergebnisse aufgeschrieben.
-=0"
34.24 = g4 5-2.2-2-10-2
e

Kontrolliert Benedikts Hausaufgaben.

Versucht Regeln zu entdecken. Formuliert sie.

Uberpriift die Regeln durch weitere Beispiele.

Prasentiert eure Ergebnisse. . . . m e m. am a\m

Benedikt hat richtig gerechnet. am-b™ = (a-b)™; &7 = ()
LB S. 32
INFORMATION

Potenzgesetz fiir die Multiplikation von Potenzen mit gleichen Exponenten
Man multipliziert Potenzen mit gleichen Exponenten, indem man die Basen multipliziert. Der
gemeinsame Exponent bleibt erhalten.

a"-b"=(a-b)" (fiir ganze Zahlen n sowie a#0 und b #0)

Beispiele: (1) 43-53=(4-5)3 =203 (2) 42.3-2=(4-3)2=12-2

Potenzgesetz fiir die Division von Potenzen mit gleichen Exponenten
Man dividiert Potenzen mit gleichen Exponenten, indem man die Basen dividiert. Der gemein-
same Exponent bleibt erhalten.

an

2= an:br= (%)" (fiir ganze Zahlen n sowie a#0 und b #0)

Beispiele: (1) 'Z=(12 =35 (2 M:(ﬂ]’gzy-3 (fiir x#0, y#0)

45 4 X3 x



Multiplizieren und Dividieren von Potenzen mit gleichen Exponenten 15 min

Potenzgesetz fiir das Multiplizieren von Potenzen mit gleichen Exponenten
Man multipliziert Potenzen mit gleichen Exponenten, indem man die Basen multipliziert. Der
gemeinsame Exponent bleibt erhalten.

Beispiel: 63 * 5% = (6 * 5)° = 303 (@-V5)?=a?-(V5) =a?-5 = 5a2
a - pb" = (a- b)n (far natiirliche Zahlen n)

Potenzgesetz fiir das Dividieren von Potenzen mit gleichen Exponenten
Man dividiert Potenzen mit gleichen Exponenten, indem man die Basen dividiert. Der
gemeinsame Exponent bleibt erhalten.

Beispiel: 255 25 5 5 (x)“' . xt _ xt
= =\ =5 2) T (2)* 16
a" a\"
T =a": bn = (—) (fir natirliche Zahlen n und fiir b # 0)
b b TW S. 16 grin!
Ubung und Hausaufgabe LBS. 32 10 min
Wende die Potenzgesetze an.
23.503 8-4.1,25-4 > [%]‘3-4—3 =
2. a) 1003 b) 104 c) 23 d) 34 e) 5°
Wende die Potenzgesetze an. Notiere einschrankende Bedingungen.
_ -2
3. a) (xy)* b) (xy)*xy#0 c) 23 x#0 d)1;a+#0 e) a?ab#0
Wende die Potenzgesetze an. 5x12  (5%)2
Gib einschrankende Bedingungen an. [T] ==z (y#0)
2% |4 5 —BW)z _52.x2 _ 25x2
{2}(}3 3_Y (38'2b) 5z —T— YE
4. a) 23-x3 b) 16x. v 20 c) 243a5-32b5  d) XY, 40
‘ 81y4! Y 25z2 !



Potenzieren einer Potenz
Tagliche Ubung
1. Wende die Potenzgesetze an!

1. 2A5¥2A7 = 2112

2. 778/713 = 75

3. 12/4*504 = (12*5)74 = 6074
4, 25A7/5A7 = 517

5. ad*b3 = (ab)?

2. Setze den passenden Term ein!
a.) ()= (xy)? y?
X3 * () =x3y3

b.) (3%)2 * () = (12xy)? (4y)* = 16y*
Ox2 * () = 144x%y?

Potenzieren einer Potenz
LB S. 33 Einstieg

23. Stunde

15 min
6. 1000%/100? = 10?
7. (-4)3*(-5) = 203
8. (8x)76/276 = (4x)"6
9. (3/5)3*(20/27)3 = (3*20/5*27)% = (5/9)°
10. 8710/(1/5)70 = 40710
c.) ) * (5a)® = 12543 1

(
() * 125a% = 125a°

d.) 72933 =(3x)3*( ) (3y)P=27y3
72933 =27x3* ()

20 min

(23}4=212 (571)3:.5'3 (3-2)~4=38 ((_4)3)3= (_4)9

e —— s —

Kontrolliert die Ergebnisse und formuliert eine Regel.
Uberpriift die Regel durch weitere Beispiele.

(am)n — am-n

(5A2)A3 = 5A2 * 5A2 * 5A) = 5AG

Eine Potenz wird potenziert, indem die Exponenten multipliziert werden.

LBS.33

INFORMATION

Potenzgesetz fiir das Potenzieren einer Potenz
Man potenziert eine Potenz, indem man die Exponenten multipliziert. Die Basis bleibt erhalten.

(@am)"=amn (fiir ganze Zahlen m und n sowie a #0)

Beispiele: (1) (3%2=342=38 (2) (2-3)* =203 (-4 =212



Potenzgesetz fiir das Potenzieren einer Potenz

Man potenziert eine Potenz, indem man die Exponenten multipliziert. Die Basis bleibt erhalten.

Beispiele:
(5°)*=5-5-5.5-5-5.5.5.5.5.5.5 = 534 = 512 - 244.140.625
L| | L| L|
53 53 53 53

((-397= (=3)- (=3)- (=3)- (-3) - (=3) - (=3) - (=3) - (=3) = (=3)*?= (-3)°
[ Y J Y J ) 6561
3* 3*

(a™)"= ™"

(fur natdrliche Zahlen m und n)

Ubung 10 min

LBS. 33

2. Wende das Potenzgesetz fiir das Potenzieren einer Potenz an. Denke an einschréankende
Bedingungen. gt
3 -2
a @ b (32 o ([F]T @ -0 e et 0 (@09

2) 276 (-3)76 (1/2)»4  -1A35 x~M12 (2x)"8

2. a) 26 b) (-3)8 o (1) d)-(1)®  e)x? f) (2x)8

3. Uberpriife anhand folgender Beispiele, ob diese Regel auch fiir Potenzen mit negativen
Exponenten gilt: (1) (372)* (2) (a3)2

3. a) (3?%)*=3024=38 b) (a3)2=a3 (-2 =a"

4. Wende das Potenzgesetz fiir das Potenzieren einer Potenz an. Notiere einschrankende
Bedingungen.
2
4a

a @ o) (37 o w©r @@y e (Fe7] f
4.a)2'° b) 3]° )0 d)(3a)5a£0 e)(35a>0 f)(Z)%a%0

4




Ubungen zu den Potenzgesetzen
1. Wende die Potenzgesetze an!

1. 3A4*¥3A5=  3AQ
2. 5A10/5A7 = 5A3
3. 15A3*%2073 = (15%*20)73 = 3073
4. 4977787 = TAT
5. (xP*(-y) = (xy)?

2. Schreibe als Potenz mit moglichst kleiner Basis!

Beispiel: 3245 = (2A5)A5 = 225
a.) 815 = (3M)75
b.) 12504 = (573)M
c.) 256° = (218)?
d.) 6415 = (216)75

3. Was ist die Halfte von 2122?

Tom 1M1
Tina 2711
Richard 1722
Chantal 2721

Ubung zu den Potenzgesetzen

AH S. 10 neues AH bunt!!!

=3720

=5712

= 2124

=230

L x N

3.486.784.401

244.140.625

16.777.216

1.073.741.824

Wer hat Recht?

2722/27M

=2721

24, Stunde
20 min
1.000.0003/10.0003 = 1003
((-4)%)* = (-4)"9
(x?)"6 = X712
((3/50°)27 =" (3/5)"35

(a4*b"4)A10 = ((ab)*4)710 = (ab)*40

25 min



Abgetrennte negative Zehnerpotenzen 25. Stunde

Tagliche Ubung 15 min

1. Schreibe als Potenz! 2. Schreibe mit positivem Exponenten!

1. 23%2¥ % 2 = 1?2 1. x> =1/x

2. 23%43%53 = 40 2. (-m)* =1/(-m)"

3. (VX = ()= Y 3. at=-1/a*

4. a*a*a*a*a ~ a 4. 6°=1/6>=1/36
b*b*b*b*b b

5. 53*52%57 = 5 5. 2%=1/2°=1/256

Abgetrennte negative Zehnerpotenzen 20 min
3:750.000.000 4E-09 --> 0,000000004

Abgetrennte negative Zehnerpotenzen

Zahlen in der Schreibweise mit abgetrennten Zehnerpotenzen kann man ohne Zwischenschritt in
Dezimalzahlen umwandeln, indem man das Komma verschiebt.

2,78 ¥ 10” = 0,0000278 (Komma um 5 Stellen nach links verschoben)

-5 --> Zahl vor dem Komma steht an 5. Stelle nach dem Kommal!

-1

10 Dezi d Dezitonne 1dt=1/10t=0,1t

10 Zenti C Zentimeter 1cm=1/100m=0,01m

10° Milli m Milliliter 1 ml=1/10001=0,001 |

10°® Mikro m Mikrogramm 1 ug = 1/10° g = 0,000001 g

107 Nano n Nanosekunde 1ns=1/10" s = 0,000000001 s

10 Piko p Pikofarad 1 pF = 1/10" F = 0,000000000001 s

(elektrische Kapazitdt von Kondensatoren in der Elektronik)
Ubung LB S. 35 Nr. 2, 3 altes LB! 10 min

2. Schreibe mit abgetrennter Zehnerpotenz. — -

QQo078=78-10" I
a) 0,0023 b) 0,00042 ¢) 0,00407 d) 0,010003 I

. i h tenz. .
3. Schreibe (:-Te Zehnerpo er*nz_3 . 345 . 10~ = 0,000345
a) 3,2-10 b) 7,85-10 c) 8,475-10 I

2. 2,3*10° 4,07*10° 3. 0,000032 0,08475 4. mdl.
4,210 1,0003*107 0,00785
4. Schreibe die Zahl mit abgetrennter Zehnerpotenz. 8
a) 0,01 f) 0,0085 k) 0,0000081 0.08 = 755
b) 0,68 g) 0,0049 ) 0,00000000807 _ 8 _g.107
c) 0,07 h) 0,0125 m) 0,00000000037 ¢
d) 0,003 i) 0,0625 n) 0,00000874

el 0.0048 il  0.000073 o} 0,0000000001






Ubung zu Potenzen und Kontrolle
Tagliche Ubung

1. Schreibe in wissenschaftlicher Schreibweise!

a.) 4000 = 4 * 10° c.)
b.) 50 * 10° =5 * 10° d.)
2. Schreibe mit negativem Exponenten!

a.) 1 b.)

337

3. Vereinfache und berechne! (Ohne TR)

25

a) 31.32=33=27
c.) 5l.5=3 =5-2 —
. 3
) 3_=3—2=1

3> 9

Ubung und Kontrolle

AB: 26te_Std_Ubung zu Potenzen

240 = 2,4 * 10 )
-54000 = -5,4 * 10" f)
=100"3 =10"°
1003

b.)

d.)

f)

1
31.372=3"1=_
3

471.43 = 42 = 16

(10)73=1073 =

1000

26. Stunde
20 min

0,02 = 2*10™

400 * 10° =4 * 10°

25 min



Wourzelziehen und Potenzieren

Tagliche

Ubung

1. Fasse zusammen

3

a *a =
3 -3

b * b =

5 -8
X~ *x =

i d W N

(y *y)° =
-5
c =

3
C

2. Erganze im Hefter die Liicken!

1.10%* () =10"
2.10°* () =10
3. ()*10°=10

4. 10.000 * () =107

5. 1000 * 10° = ( )

Wourzelziehen und Potenzieren

Einstieg

LBS. 34

a’ 6 (a'?’)4 =
1 7 2y =
x> 8. a’/(1/2)° =
1 9 2° =
-8 -3
C z
10. x & *x° =
-3
X
=10° 6.10°: () =10*
=10° 7. ():10°=10"
=10" 8.10°: () =10
=10° 9.1000:10%=( )
1 10. 10°*10 =

_10°

Quadrat- und Kubikwurzel - Grundlagen

Losung

a) Fur den Oberflacheninhalt eines Wiir-

TW. S 26

fels mit der Kantenlange a gilt:

AO = 6 az

6 aZ = 250 cm?
a2 = 250cm?
3= ‘2506cm2
a=6,45cm

Ergebnis: Die Kantenlange eines
Wiirfels mit dem Oberflacheninhalt
250 cm? betragt ca. 6,45 cm.

A, = 6a°
250cm3®=6a%> /6
41,666 = a2 /v

a = +/41,666666cm?

a=6,45cm

Ineiner PR-Agentur sollen zu Werbezwecken wiirfelformige

Verpackungen entworfen werden.

a) Der Oberflacheninhalt eines Wiirfels soll 250 cm? be-
tragen. Berechne die Kantenlange des Wiirfels.

b) Einzweiter Wiirfel soll ein Volumen von 250 cm3 haben.
Wie lang ist eine Kante dieses Wiirfels?

b) Fur das Volumen eines Wiirfels mit der
Kantenlange a gilt:

V=a3
a?=250cm?3
a=3%250cm?
a=6,30cm

Ergebnis: Die Kantenlange eines Wirfels
mit dem Volumen 250 cm? betragt
ca.6,30cm.

b.) V=2a3
250 cm3 = a3 /3.Wurzel

a = 31/250cm®

a=6,2996 = 6,3 cm

27. Stunde
15 min

-12
a

(2y)°
8a’

3
Z

20 min



Wurzelziehen macht das Potenzieren riickgangig!!!

S.34

INFORMATION

x3

S.35

INFORMATION

Unter der Quadratwurzel oder Wurzel aus a versteht man diejenige positive Zahl, die mit

sich selbst multipliziert a ergibt.
Fiir Wurzel aus a schreibt man kurz: Va

Unter der Kubikwurzel oder 3. Wurzel aus a versteht man
diejenige positive Zahl, die mit 3 potenziert a ergibt.
Fiir 3. Wurzel aus a schreibt man kurz: ¥a

(1) 4. Wurzel

Die Zahl 81 ist die 4. Potenz von 3.
Die Zahl 3 heif3t die 4. Wurzel aus 81,
geschrieben: 4/81 =3

4 heil3t der Wurzelexponent.

(2) n-te Wurzel

Unter der n-ten Wurzel aus a versteht man diejenige positive
Zahl, die mit n potenziert die Zahl a ergibt. Fiir die n-te Wurzel
aus a schreibt man kurz: Va

Fiir den Sonderfall a=0 gilt: 0 =0

(3) Fiir alle positiven Zahlen gilt:
Das Ziehen der n-ten Wurzel wird durch das Potenzieren mit n
rickgangig gemacht und umgekehrt.

Beispiel: [W)q =7 oder 474=7

3

Waurzelexponent

‘,,/

125 =5< 5=1%
R

Radikand  Wert der 3. Wurzel

Wurzelexponent

A/V

i/?j:§ \r 34 =81

Radikand  Wert der

4, Wurzel

Wurzelexponent

rJ/f=b “proa
B=b s |

Radikand Wert der

128

n-ten Wurzel

7. Wurzel
—3

E:
hoch 7



Wourzelziehen und Potenzieren

Unter der Quadratwurzel oder Wurzel aus a versteht man diejenige positive Zahl, die mit sich selbst
multipliziert a ergibt.

Flr % schreibt man kurz \/a

Unter der Kubikwurzel oder 3. Wurzel aus a versteht man diejenige positive Zahl, die mit 3 potenziert a
ergibt.

Wurzelexponent

S
3\/%16 = ? 63 = 216

Radikand Wert der 3. Wurzel

Man schreibt: /g

4. Wurzel
Wourzelexponent

4\/%56 - ATL 4* = 256

Radikand Wert der 4. Wurzel

Man schreibt: ~ {/q

n-te Wurzel Wourzelexponent

Man schreibt: RYa n/
Fira=0gil: R/0 =0 V ’ — br bn

Radikand Wert der n-ten Wurzel

a

Flr alle positiven Zahlen gilt: Das Ziehen der n-ten Wurzel wird durch das Potenzieren mit n
rickgangig gemacht und umgekehrt!

Beispiel: (W)Sz 7 oder 5/75 =7

Taschenrechner!

32 3 X \/§ 3 Shift X

3 [ sk | P ] 33 3 [ smte | +-

33

34 3 x 4 =

4\/ 3 3 Shift x 4 =




Ubung LBS. 36 10 min

2.

Welche positive Zahlist Losung der Gleichung?
a) x*=256 b) x*=10000 c) x°=32 d) x5=0,00032 e) x6=729

. Berechne.

a ; 4625; 3 ,0081; ; 30, c ;AT
) 416;4/625; 31024 b) 4/0,0081; ¥/243;3/0,00001 ) ¥64;41;5%0

. Berechne die Wurzeln mit dem Taschenrechner.

a) V12;%43;%/525;%/337 c) 4/0,001;3%/0,314; 4/0,073; 80,1204

b) §/15,5;%/27,1;4/8,25;3/17,125 d) 4/0,568;%/0,0857; 4/0,255; &/0,189
. Berechne. Was fallt dir auf?

a) (¥1024); (9/15625)° b) 474 (317)° c) 8118 (4125)

. a4 b) 10 c) 2 d) 0,2 e)3

.a)2;54 b) 0,3; 3;0,1 c)2;1;0

. a)1,43; 1,87, 2,45; 3,20 c) 0,37; 0,79; 0,52; 0,70
b) 1,58; 1,51; 1,69; 1,76 d) 0,87; 0,66; 0,82; 0,81

. a) 1024; 15625 b) 7,17 c) 11;125

Potenzieren und Wurzel ziehen heben sich gegenseitig auf.



Formeln umstellen 28. Stunde

Tagliche Ubung 15 min
Zeichne ein Koordinatensystem X:0-13 Y:0-9

a.) Die Punkte des Rechtecks ABCD: A(1|1) B(6]1) c®e|7) D(1]7)
b.) Die Punkte des Dreiecks XYZ: X(711) Y(13]|1) Z2(719)

Bestimme die Langen aller Seiten, die Umfange und Flacheninhalte der beiden Figuren.

a.) a= 5cm u= 22 cm
b= 6 cm A= 30 cm?

b.) X = 10 cm u= 24 cm
y= 8 cm A= 24 cm?
z= 6 cm

20 min
Formeln umstellen
LB S. 54 lesen 2 Moglichkeiten gegebene Werte einsetzen und berechnen des
fehlenden Wertes
oder
Formel nach gesuchter Variabler umstellen, Werte
einsetzen

Das Umstellen von Formeln

t
gegebene Werte einsetzen und Formel nach gesuchter Variablen
berechnen des fehlenden Wertes umstellen und gegebene Werte einsetzen
Bsp.: v =60 km/h Bsp.: v =80 km/h
s =300 km t=5h
k %k
60 km/h = 300 km V= s /™
t t
t=  5h 5= V¥t

s= 80km/h *5h
s= 400 km

Isolieren von Variablen = Formel so umstellen, dass die Variable allein auf einer Seite steht!

Ubung und Festigung 10 min
LBS.55Nr.4und 6

4) V=rerieh

a.)




(2)v=

6.)

(1)u=

(2)U =

1500 cm?
6 cm?3

="
]

1,5 m?

1,2 m

U=R*I

35V
70

21V
3A

:

B

-
]

Eel
1]

i
>

IN
o)

I3




Die Zahlbereiche und Reelle Zahlen 29. Stunde
Tagliche Ubung 15 min

1. Gegeben sind die beiden Geradengleichungeny = 2*x und y = -4*x.

a.) Wéahle mindestens 4 x-Werte und berechne die dazugehorigen y-Werte durch Einsetzen (Wertetabelle)

b.) Zeichne die erhaltenen Wertepaare in ein Koordinatensystem und verbinde sie zu Geraden.

c.) Ermittle den Schnittpunkt der beiden Geraden.

Aufgabe:
Zeichne einen Zahlenstrahl und trage folgende Briiche darauf ein!

a.) 1/2; 3/5; 4/10; 8/5
b.) 1/2;3/4; 1/4;7/8;7/4
Die Zahlbereiche und Reelle Zahlen 30 min

Die natiirlichen Zahlen
N = {0;1;2; ..}

- Addition und Multiplikation stets ausfiihrbar --> Ergebnis wieder natirliche Zahl
- Vorganger und Nachfolger vorhanden

Ganze Zahlen
Z = {..;-2;-1;0;1;2; ..}

- Addition, Subtraktion und Multiplikation stets ausfiihrbar
- Vorganger und Nachfolger vorhanden

Rationale Zahlen (siehe Aufgabe)

Q Die Menge der rationalen Zahlen ergibt sich aus den Bruchzahlen, den zu
diesen entgegengesetzten Zahlen und der Zahl 0.

- Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division (auRRer durch 0) stets ausfiihrbar

- kein unmittelbarer Vorganger und Nachfolger vorhanden

- alle rationale Zahlen lassen sich als Verhaltnis zweier ganzer Zahlen darstellen a/b
- zwischen zwei rationalen Zahlen liegen unendlich viele rationale Zahlen --> rationale Zahlen liegen

dicht auf der Zahlengeraden

--> es gibt Zahlen fir die das nicht gilt: 1; V2; V5; Eulersche Zahl (e =2,718281828) = irrationale Zahlen
Reelle Zahlen

R Die Menge der reellen Zahlen besteht aus rationalen Zahlen und irrationalen
Zahlen.



Ubungen zu Potenzen 20. Stunde

Tagliche Ubung 20 min
1. Kopfrechnen

1. 112 121 6. 0,45*0,02 0,009

2. 162 256 7. 0,18*1000 180

3. 20?2 400 8. 10:0,05 200

4. 252 625 9. 12 : 0,002 6000

5. 602 3600 10. 0,1:0,2 0,5

2. Wende die binomischen Formeln an! 3. Faktorisiere. Klammere aus!

a.) (12 + 2x)? = 144 + 48x + 4x? a.) a?+18a+81 (a+9)?
b.) (4 - 5y)? = 16 - 40y + 25y? b.) 36 - 60c + 25¢2 (6 - 5¢c)?
c.) (-x + 2y)(2y - x) = 4y - x? c.) 9a%-9b? (3a-3b)(3a+3b)

4. Schreibe die Zahlen mit abgetrennten Zehnerpotenzen
a.) 3.000.000 = 3*10° b.) 5.400 = 5,4*10° c.) 85.200 = 8,52*10* d.) 180.000.000.000 = 1,8*10"*

Ubungen zu Potenzen Kontrolle! 25 min
Arbeitblatt Mathematik Naturliche Zahlen



Ubungen zu Potenzen Extra 2
Tagliche Ubung 15 min
AHS.5Nr.9, 10, 11

Anwendungsaufgaben Neues AHS. 9 15 min
TR-Eingabe
7,82%10": 4,25%10" = 7,82E+18 : 4,25E+08 = 1,84E+10
Die Raumsonde Rosetta hat nach tiber 10-jahriger Flugzeit eine Strecke von rund 5,1 * 1078 km
zurlickgelegt. Wie lange hitte ein Flugzeug mit einer Durchschnittsgeschwindigkeit von 1000 km/h
flr die gleiche Entfernung gebraucht?
(Komet Tschurjumow-Gerassimenko 2014 erreicht, Lander ausgesetzt, 2016 gezielt zum Absturz ...)
geg.: s=5,1*10"8 km ges.: tin Jahren
v =1000 km/h
Lsg.: v=s/t
t=s/v f= 510000000 km _ 510000 h
1000 km/h

= 21250 Tage

= 58,2192 Jahre
Ubung und Kontrolle zu abgetrennten Zehnerpotenzen 15 min
1. Der Mond ist der einzige natirliche Satellit der Erde. Seine Masse betragt ungefahr 7,349 - 10% kg.
Gib die Masse als Zehnerpotenz in Tonnen (t) an.
7,349%10% kg = 7,349*10" kg
2. Die Masse der Erde betragt ungefahr 5,974 - 10 kg und ist damit groRer als die Masse des Mondes.
Berechne, um das Wievielfache die Erde “schwerer” ist.
m (Erde) =

5974 *10° Kk 5,974E+24
. — g = _ = 81,3 faches
7,349 * 10 kg 7,349E+22
m (Mond) =
3. Der Mond hat in etwa eine Oberfliche von 38 000 000 km®.
Wie viele m” sind das (in Potenzschreibweise)?
100 100 100
38.000.000 km? = 3.800.000.000 = 380.000.000.000 = 38.000.000.000.000
ha a m?

3,8E+07 3,8E+09 3,8E+11 3,8E+13




Ubung zu abgetrennten Zehnerpotenzen Name: Klasse:

Datum:

1. Der Mond ist der einzige natirliche Satellit der Erde. Seine Masse betragt ungefahr 7,349 - 10%* kg.
Gib die Masse als Zehnerpotenz in Tonnen (t) an. 1000 2103

2. Die Masse der Erde betragt ungefahr 5,974 - 10 kg und ist damit groRer als die Masse des Mondes.
Berechne, um das Wievielfache die Erde “schwerer” ist.

Masse d. Erde

Masse d. Mondes

3. Der Mond hat in etwa eine Oberfliche von 38 000 000 km”. TW.S. 10 100 2 102

Wie viele m” sind das (in Potenzschreibweise)?

Ubung zu abgetrennten Zehnerpotenzen Name: Klasse:

Datum:

1. Der Mond ist der einzige natdrliche Satellit der Erde. Seine Masse betragt ungefahr 7,349 - 10** kg.
Gib die Masse als Zehnerpotenz in Tonnen (t) an. 1000 2103

2. Die Masse der Erde betragt ungefdhr 5,974 - 10 kg und ist damit groBer als die Masse des Mondes.
Berechne, um das Wievielfache die Erde “schwerer” ist.

Masse d. Erde
Masse d. Mondes

3. Der Mond hat in etwa eine Oberfldche von 38 000 000 km’. TW.S. 10 100 2 102

Wie viele m” sind das (in Potenzschreibweise)?



Ubungen zu Potenzen nach 27. Stunde(1)

Tagliche Ubung 20 min
Ubung zu 10er Potenzen
Wdh. Wie lange ist eine Strecke von 150 km auf einer Karte im MaRstab 1 : 4.000.0007?
150 km *103 *10?
1,5%¥10>  km = 1,5%10° m = 1,5%10°  cm
1,50E+07 cm : 4,00E+06 = 3,75 cm
Ubung zu Arbeiten mit Zehnerpotenzen 25 min

Abgetrennte Zehnerpotenzen - Vorsilben AH neu S. 8



Ubung zu Potenzen nach 27. Stunde
Tagliche Ubung 20 min
1. Formuliere fir jede Regel des Potenzgesetzes einen passenden Satz!

a™
a™ - qm = gmtn
amn

(a™)"= q™™

2. Wende die Regeln an!

a.) 32 . 34 — 3 d.) 0’ 2—4— . O, 2—5 — 0’ 2
b.) 8_8 — gt o 53 = (-3)73

g3 (—3)3
. (10%)3= 10> £) (5-4) = 54

3. Schreibe mit und ohne Zehnerpotenzen!

a.) 14700=1,4 * 10" c.) 9,25 * 10° = 9.250.000.000
b.) 0,0028 =2,8 * 10 d.) 3,8 * 10-2 = 0,038
Ubung zum Rechnen mit Potenzen 25 min

AB : nach27te_Stunde Ubung



27. Stunde
Tagliche Ubung 15 min



27. Stunde
Tagliche Ubung 15 min



27. Stunde
Tagliche Ubung 15 min



Umgang mit Termen und Gleichungen
Tagliche Ubung

siehe Blatt

Umgang mit Termen und Gleichungen
LBS.6Nr.1,2,3

la.)

c.)

1. Stunde

(1) 4 Pyramidenseiten oben + Wiirfel + 4 Pyramidenseiten unten
(2) 2 mal komplette Pyramide + die senkrechten Wirfelkanten

20x
X= 4 cm
Material= 80 cm
a.) 6(3x + 15) - 40
18x + 90 - 40
18x +50

3(x-7)=1-2(5-x)

3x-21=1-10+2x b.)
3x-2x=1-10+21

x=12

3x 2X

3*3x = 2*2x

9x = ax

5x =

30

Umgang mit Termen und Gleichungen

15 min
20 min
X=6,5cm
Material= 130 cm
b.) 120a - 5(20-4a)
120a - 100 + 20a
140a - 100
DB: x#0
B 5
X 3
x=12/5
¥k
+ 5 /¥2*3
+ 30
+ 30 /-4x
/:5

Term Ein Term ist eine sinnvolle mathematische Zeichenreihe ohne Relationszeichen.
Bsp.: Terme keine Terme
Relationszeichen keine sinnvolle
enthalten Zeichenreihe
3+1/2 4<7 18 +
X2 +y? 4x =12 5e(5-1

Zwei Terme heilRen wertgleich, wenn sie bei jeder beliebigen Einsetzung libereinstimmen.

4(x +12)

4x + 48

2(2x + 24)




Vorrangregeln bei Termberechnungen
(1) Klammerinneres zuerst berechnen.

(2) Punktrechnung geht vor Strichrechnung und Potenzrechnung vor Punktrechnung und

Strichrechnung.
(3) Von links nach rechts rechnen.

Termstrukturen

Die letzte Rechenart bestimmt die Struktur des Terms und gibt ihm seinen Namen!

Summe Differenz Produkt
(18-4x)+9 (5y+12)-8 3 (14 +3)

Quotient Potenz
(4x*3-2):7 (12x-7)?

Ubung und Hausaufgabe
LBS.8 Nr.4und5und6

4,
a.) Differenz
b.) Summe
e.) Quotient
f.) Summe
5.
a.) Produkt b.)
6.

a= 8
a.) 4*a-b
b.) 4a-4b
c.) 2a-(b-3a)
d.) (a-b)*4
e.) (2+a)*(b+2)

f.) (a+b)*(a-4)

43 c.) Produkt
45 d.) Differenz
19 g.) Quotient
21 h.) Quotient
Quotient c.) Potenz

b= 4 a= 12,5

28

16

36

16

60

48

14

11

51/3

b=

10 min
Produkt
7,5
42,5
20
55
20
137,75
170




Tagliche Ubung Tagliche Ubung

1. Kopfrechnen 1. Kopfrechnen
1. 6,4 m? = dm? 1. 6,4 m? = dm?
2. 480.000 cm? = Liter 2. 480.000 cm? = Liter
3. 52 : 10 = 3. 52 : 10 =
4. 0,325 « 100 = 4. 0,325 « 100 =
5. 70-(11-1/2) = 5. 70-(11-1/2) =
6. 0 : 5/2 = 6. 0 : 5/2 =
7. 51/20 = 7. 51/20 =

8.3128¢0¢17

8.3128¢0¢17

9. Ermittle die Differenz 9. Ermittle die Differenz
a.) 5und 2/3 a.) 5und 2/3

b.) 26 und 3,7 b.) 26 und 3,7

10. Ein Quadarat hat einen Umfang von 18 m. 10. Ein Quadarat hat einen Umfang von 18 m.
Berechne die Lange einer Seite. Berechne die Lange einer Seite.

11. In einem Dreieck sind o = 121° und y=47°. 11. In einem Dreieck sind a = 121° und y=47°.
Berechne die GrolRe des Winkels B. Berechne die GrofRe des Winkels B.

12. Auf der Speisekarte stehen 4 Suppen, 3 Hauptgerichte 12. Auf der Speisekarte stehen 4 Suppen, 3 Hauptgerichte
und 2 Nachspeisen. Wie viele Moglichkeiten hat man, und 2 Nachspeisen. Wie viele Moglichkeiten hat man,
wenn man ein Hauptgericht und eine Nachspeise wenn man ein Hauptgericht und eine Nachspeise
zusammenstellen will? zusammenstellen will?

13. Entscheide: direkt proport., ind. Proport. Oder nicht prop. 13. Entscheide: direkt proport., ind. Proport. Oder nicht prop.
a.) Volumen Holzwiirfel --> Masse Holzwiirfel a.) Volumen Holzwiirfel --> Masse Holzwirfel

b.) Tageszeit --> Temperatur b.) Tageszeit --> Temperatur



Termumformungen 2. Stunde
Tagliche Ubung 12 min
Termumformungen 20 min
Wdh. Lesen S. 7 Aufgaben anschreiben und von Schiilern 16sen lassen
Termumformungen
(1) Nur gleichartige Glieder werden zusammengefasst!

8a+9a+10b-6a-5b+12c-14a-11c= -3a+5b+c

5x2 + 12y + 10x - 4y + 14x% + 12y - 7xy - 25x = 19x% + 12y - 15x + 8y? - 7xy
(2) Multiplizieren und Dividieren von Produkten

15x o 4y = 60xy 36mn:9n= 4m 24s3t% : (-6st) = -4s%t
(3) Klammern auflésen bei Produkten und Quotienten

9 e (4x+6)= (6y-z)e4y= (15ab-10a) : 5a =

9e4x+9e6= bye 4y-zedy= 15ab:5a-10a:5a=

36x + 54 24y? - 4yz 3b-2
(4) Ausklammern eines gemeinsamen Faktors

28 - 21x 35a%-25a 40xyz + 32xy

=7 (4-3x) =5ae(7a-5) =8xy * (5z + 4)
(5) Klammern auflésen bei Summen und Differenzen - Minusklammern
Plusklammern kann man weglassen Minusklammern --> Zeichen + und - bei jedem Glied in der

Klammer kehrt sich um!

18x + (4y - 2x) -(4u-9v) 12x-2 ¢ (-3 - 4x)

= 18x + 4y - 2x =(-1) * (4u-9v) =12x + 6 + 8x

=16x + 4y =-4u +9v =20x+6
Ubung und Festigung - Zusammenfassen von Termen 13 min
LBS.8Nr. 10
a.) 8x c.) 60x2 e.) 0
b.) 27y d.) 251cb f.) 12a% + 6b?




HALBS.8Nr.7und8a,b,c

7.) Multipliziere x mit 2 und subtrahiere 5 (Differenz)
Verdopple die Differenz aus xund 5 (Produkt)
Potenziere x mit 2 und ziehe 5 ab (Differenz)
Potenziere die Differenz aus x und 5 mit 2 (Potenz)
Teile die Differenz aus x und 5 durch 2 (Quotient)
8.)
X 3x-5 3(x-5) (6x+9):3 (x+2)*(x-1) 2(x-5)2
1 -2 -12 5 0 32
2 1 -9 7 4 18
0 -5 -15 3 -2 50
5 10 0 13 28 0
10 25 15 23 108 50
-1 -8 -18 1 -2 72
-3 -14 -24 -3 4 128




Tagliche Ubung
1. Kopfrechnen

Tagliche Ubung
1. Kopfrechnen

1. Fille aus!
a b c a+b c-a b+c aeb |3ea+b
2,5 1 4
2
2. 92 = 3. 11 (7-7)=
4, Berechne x
a.) X _ 6 b.) 15ex=120
2

b)

c.) 6-x=3,7

Welche Zahl steht an der Spitze der Additionspyramide?

I |
| | 7,2 |
0,6 | 6,4 |

Vervollstandige richtig. Verwende: mehr, weniger, halbe,
doppelte oder dreifache.

Wenn ich die gleiche Strecke halb so schnell fahre, benétige

Im Sommerschlussverkauf sind Waren manchmal bis auf

ein Drittel reduziert. Deshalb bekomme ich die

............................ Menge fir das gleiche Geld.

Farbe 25% der Flache eines beliebigen Quadrates.

1. Fille aus!
a b c a+b c-a b+c aeb |3ea+bhb
2,5 1 4
2
2. 92 = 3. 11 (7-7)=
4, Berechne x
a.) X _ 6 b.) 15ex=120
2

b)

c.) 6-x=3,7

Welche Zahl steht an der Spitze der Additionspyramide?

| |
| | 7,2 |
0,6 | 6,4 |

Vervollstandige richtig. Verwende: mehr, weniger, halbe,
doppelte oder dreifache.

Wenn ich die gleiche Strecke halb so schnell fahre, benétige

Im Sommerschlussverkauf sind Waren manchmal bis auf

ein Drittel reduziert. Deshalb bekomme ich die

............................ Menge fir das gleiche Geld.

Farbe 25% der Flache eines beliebigen Quadrates.




Multiplikation von Produkten und das Auflésen von Klammern 3. Stunde
Tagliche Ubung 15 min

Multiplikation von Produkten 20 min

LBS.9 Nr. 11 mdl.

a.) 63a e.) 6x3y i.) 6x
b.) 9z f.) -168z2%x i) 63a+10a=73a
c.) -36x3 g.) 3a k.) -15b-5b=-20b
d.) 3a2 h.) -3b l.) -6x%y+6x%y=0
12.
a.) Kosten = 5,60 € *X + 36,50 €
b.) Kosten = 747,70 € X = 127 m3

Kosten = 898,90 £ X = 154 m132

Kosten = 1.083,70 € X = 187 m133

Das Auflosen von Klammern

LB.S.9 Nr. 14

a.) 9a +18 e.) -18x - 63y i) 7a%-15ab

b.) -3-3x f.) -5x+2 i) 4a-7b

c.) 6x+9 g.) ax+3ay k.) 6xy+7x%y?

d.) 4x-3 h.) 20xy-8xz l.) 7xy-12x?

Minusklammern HA 10 min

15.

a.) -5x-9 c.) -8xy - 2z e.) 7a-10y-15z
-2a%2+5b d.) 2,5a-8a-3b=-5,5a-3b f.) 43-16a+4b-6a

-18a +4b



Tagliche Ubung
1. Kopfrechnen

1.

10.

11.

12.

13.

7,5 m3

50.000 cm

0,785

14,9872

a+a-a-a-a

. S-t+2s-5t-s

. Rechteck
u
A
3a e 7a ® 532

Dreick, a = 90°
a

A

Zehntel

Tausendstel

a=

b=

4 cm

b=2,4cm

c=3cm

Ein Quadrat hat einen Flacheninhalt von 36 m2.

Berechne die Lange einer Seite.

In einem Dreieck sind o = 125° und y=53°.

Berechne die GrolRe des Winkels B.

Tagliche Ubung
1. Kopfrechnen

Liter 1. 7,5 m3 = Liter
km 2. 50.000 cm = km
Zehntel
3. 0,785 =
Tausendstel
4, 14,9872 =

5. a+a-a-a-a

6. s-t+2s-5t-5s

7. Rechteck a=5cm b=2,4cm

A =

8. 3a e 7ae 532

9. Dreick, a =90° b=4cm c=3cm
a =

A =

10. Ein Quadrat hat einen Flacheninhalt von 36 m2.
Berechne die Lange einer Seite.

11. In einem Dreieck sind o = 125° und y=53°.
Berechne die GroRRe des Winkels B.

Schuhe kosten statt 50 € nur 30 €, berechne d. Rabatt! 12. Schuhe kosten statt 50 € nur 30 €, berechne d. Rabatt!
direkt, indirekt oder nicht proportional? 13. direkt, indirekt oder nicht proportional?
4 16 X 1 4 16
2 0,5 8 2 0,5




Ausklammern von Faktoren
Tagliche Ubung
Ausklammern von Faktoren
25x +40y - 15z =

120ab + 1443a%b? - 240a%b3 =
32a-16b=

2093 + 25¢% =

18a%b3 + 27ab? - 36a%b? =
-4r-2s-6t=

-6a-12b + 18c=

a

10 10

(wdh.)

5(5x + 8y - 3z)

12ab(10 + 12ab - 20a%b?)
16(2a - b)

59%(4q +5)

9ab?(2ab + 3 - 4a)

-2(2r + s + 3t)

-6(a +2b - 3¢)

= 1% (a+b)

4, Stunde
15 min

15 min

Ubung - Ausklammern des Faktors (-1)!

LBS.10Nr. 21

a.) -5-a=-1(5+a)
X-y=-1(x+vy)
-b-7=-1b+7)

a+b-c=-1(-a-b+c)
r-s?2+rs=-1(-r+s?-rs)

-q-p=-1(q+p)

X+y=-1(x-y)
-4+q=-1(4-q)

a-3=-1(-a+3)

15 min

-r’-9=-1(r’+9)
-ab + 20 =-1(ab - 20)

-x%y - 11 =-1(x%y + 11)

-2a+5b-9c=-1(2a-5b +9c)

-X - 2y - 3z = -1(x +x2y + 32)

4/5+x+y=-1(-4/5-x-y)



LBS.9Nr. 16

a.) 5(a+b) e.) 5q(2p+3-4p)
b.) x(2y-5) f.) 2/3(x+y+z)
c.) a(7b+5) g.) r(s-r)

d.) 3a(3-b) h.) r(r-1)



Tagliche Ubung Tagliche Ubung

1. Multipliziere die Zahlen 15; 0,8 und 1/3 mit sich selbst. 1. Multipliziere die Zahlen 15; 0,8 und 1/3 mit sich selbst.

2. 25ha = m? 2. 25ha = m?
3. Gib nur den Uberschlag an. 3. Gib nur den Uberschlag an.
a.) 849 « 18 b.) 6056 : 58 a.) 849 « 18 b.) 6056 : 58
c.) 28 32 c.) 28 ¢ 32
27 27

. Das Dreifache von 25
. Das Achtfache von 1/2
. Der Funfte Teil von 5/6

. Ein Rechteck hat einen Flacheninhalt von 54 cm?.
Eine Seite ist 9 cm lang. Wie lang ist die andere Seite?

. Ein Zeppelin legt in 7 Stunden 280 km zurdick.
a.) Bestimme die Geschwindigkeit.
b.) Wie viel Kilometer legt er in 4,5 Stunden zuriick?

. Das Dreifache von 25

. Das Achtfache von 1/2

. Der Funfte Teil von 5/6

. Ein Rechteck hat einen Flacheninhalt von 54 cm?.

Eine Seite ist 9 cm lang. Wie lang ist die andere Seite?

. Ein Zeppelin legt in 7 Stunden 280 km zurtick.

a.) Bestimme die Geschwindigkeit.
b.) Wie viel Kilometer legt er in 4,5 Stunden zuriick?

9. 9.

a.) Berechne das Volumen eines Quaders mit den a.) Berechne das Volumen eines Quaders mit den
Seitenlangen 4 dm, 5 dm und 8 dm. Seitenlangen 4 dm, 5 dm und 8 dm.

b.) Gib das Volumen in Liter an. b.) Gib das Volumen in Liter an.

10. Ein rechtwinkliges Dreieck mita =6 cm, b =8 cm und
vy = 90° sei gegeben. Berechne die Lange der Seite c!

10. Ein rechtwinkliges Dreieck mita =6 cm, b =8 cm und
v = 90° sei gegeben. Berechne die Lange der Seite c!



siehe Blatt

Ubungen zu Binomischen Formeln 15. Stunde
TU siehe Blatt 15 min
Ergdnzen von fehlenden Termen in binomischen Formeln 15 min
LB Schliissel zur Mathematik S. 14 Nr. 8 und 9
(x+8)2=x? + 16x + 64
(c-2d)? = ¢ - 4cd + 4d?
(2+a)(2-a)=4-a>
(y-3z)%=y?-6yz+922
(w+4x)(w-4x)=w-16x>
(2-x)%=4-4x+x?
(c+d)?=c?+2cd+d?
(x-5)(x+5)=x2-25
(d-5)?=d?-10d+25
(4-m)?=16-8m+m?
(9+y)?=81+18y+y?
8 8
a) (x+8)2=x24 16x+ 64 a) (k=7)(k+7)=kz—-49
b) (c—=2d)2=c2—4cd+ 442 b) (a—2b)2=a2—4ab+ 4b?
) +a)(2—a)=4—a? ) x+2)2=x2+4x+4
d) (y—32)2=y2—6yz+ 922 d (y—4)2=y2—8y+ 16
e) (W4 4x) (w—4x) =w — 16x2 e) (6+x)2=36+12x+ x2
N (2—x)2=4—4x4 x2 f) 3+b)2=9+6b+ b2
9 9
a) (c+d)i2=c2+2cd+d? a) (a+1)2=a2+2a+1
b) (x—5)(x+5)=x2—-25 b)(v—2)2=vi—-4v+4
¢) (d—5)2=d?—10d+ 25 c) (0,2 —b) (0,2+ b) =0,04 — b2
d) (4 —m)2=16 — 8m + m? d) (0,54 r)2=0,254+r+r2
e) (9+)y)2=81+ 18y + 2 e) (1,3—0)2=1,69—2,6c+ 2
10 10
a) falsch; 36+ 12x+ x2 a) x2—2ax+ a2
b) richtig b) 4x2—16x+ 16
¢) falsch; 9+ 6b + b2 c) 9a2+ 30ab+ 25b2
d) falsch; y2+ 10y + 25 d) 4x2 — y?
e) richtig e) 121 — 88x + 16x2
f) falsch; 9a2+ 6ab + b2 f) 25g2+ 30gh+ 9h2
11
11=1; 22=4; 32=9; 42=16; 52=25; 62=236; 72=49; 82=64; 92=81;
102=100; 111=121; 122=144; 132=169; 142=196; 152=225; 162 = 256;
172=289; 182=324; 192=361; 202=400
12 12
a) 16 + 8y + 2 b) e2 + 2ef+ f2 a) a2+ 14a+49 b) a2+ 28a+ 196
c) a2+ 10a+25 d)d2+6d+ 36 ¢) 36 +12b+ b2 d) 625+ 50b + b2
e) x2+24x+ 144 f) s2+ 30s+ 225 e) 4x2+12x+9 f) x2+2xy+)?
13 13
a) 25—10t+ 2  b) 22— 2tu+ u? a) X2 —24x+ 144 b) 121 — 22y + 2
c) b2—8b+ 16 d) 64— 16p+ p2 c)y:—6y+9 d)1—2c+c?
e) c2—14c+49 ) 81 —18q+ q2 e) s2—10s+25 f) 100 — 20x + x2
14 14
a) x2—4 b) a2 -9 c) y2—z2 a) az —d? b) x2 — 49 c) 16 — x2
d) 64 —a? e) a2z — 81 f) 36 — b2 d)a2—121 e) 4¢2—9 f) 4uz— 42
g) uz—49 h) y2 — 121 g) 36 —x2y2 h) d2 — 400e?
Ubung zum Ergénzen fehlender Terme (und HA) 15 min



Ubung zum Faktorisieren und quadratische Ergianzung
Tagliche Ubung
AHS.3Nr.5-7

Ubung zum Faktorisieren und quadratische Ergianzung
LBS.19Nr.6und?7

X2+ 2xy +y2 = (x +vy)? a2+ 2ab +b?=(at+b)?
1-2r+r?=(1-r)? a?-b? = (a-b)(a+b)
7. a%+2ab + b%=(a +b)?

X%+ 16x +

X% + 2*8x + 8% = (x +8)?
a’-2ab +b?%=(a - b)?

r2-18r+
r2-2*9r+92=(r-9)>2

Kontrolle

17. Stunde
15 min

15 min

324 +36b + b%=(18 + b)?
x2 + 5xy + 6,25y% = (x + 2,5y)?

Die quadratische Ergdnzung ist eine Technik,
um einen quadratischen Term umzuformen.

15 min



Binomische Formeln (Kontrolle) Name:
Gruppe A
1. Lose die Klammern auf!

a.) (x+1)*=
b.) (a-1)%=
c.) (a+3)(a-3)=

2. Lose die Klammern auf!

a.) (2x+2)2 =
b.) (4-3y)?=
c.) (2a-4) (2a+4) =

3. Forme folgende Terme in Produkte um!

a.) X2+ 4x+4 =

b.) 25-10a+a%=

c.) x?-81=

4. Gib die Quadratzahlen an! 6% =
Binomische Formeln (Kontrolle) Name:
Gruppe B

1. Loése die Klammern auf!

a.) (a+1)*=
b.) (y-1)*=
c.) (z+3)(z-3)=

2. Lose die Klammern auf!

a.) (2y +2)%=
b.) (4-3a)%=
c.) (2b-4)(2b+4) =

3. Forme folgende Terme in Produkte um!

a.) a’+4a+4-=
b.) 16-8x+x2=
c.) x%-64 =

4. Gib die Quadratzahlen an! 52=

Klasse:

15% =

Klasse:

152 =



BuHOMManbHble Gpopmynbl (KOHTPONb) NUma: :

Fpynna A
1. OTcTerHuTe 3a)kumbi!

a.) (x+1)*=
b.) (a-1)%=
c.) (a+3)(a-3)=

2. PaccterHute 3axkumbli!

a.) (2x+2)2 =
b.) (4-3y)?=
c.) (2a-4) (2a+4) =

3. npeo6paszoBaTb cneaylowmMe TEPMUHDI B NPOAYKTbI!

a.) X2+ 4x+4 =

b.) 25-10a+a%=

c.) x?-81=

4. flaviTe KBagpaTHble LUdpbI! 6% =
BuHOMMaNbHble GOpMybl (KOHTPOND) Uma: :
Fpynna B

1. OTcTerHuTe 3axKumbi!

a.) (a+1)*=
b.) (y-1)*=
c.) (z+3)(z-3)=

2. PaccterHure 3aKumbi!

a.) (2y +2)%=
b.) (4-3a)? =
c) (2b-4) (2b +4) =

3. npeobpasoBaTb cneaylowmMe TEPMUHDbI B NPOAYKTbI!

a.) a’+4a+4-=
b.) 16-8x+x2=
c.) x%-64 =

4. Naiite KBagpaTHble undpbi! 52=

Knacc:

15% =

Knacc:

152 =



Ubung zu binomischen Formeln Extra
Tagliche Ubung 15 min

Anwendungsaufgabe 10 min

Herr Meyer hat ein quadratisches Grundstiick. Die Stadt benétigt die Flache, um darauf einen
Parkplatz zu bauen und bietet ihm als Ersatz ein Grundstlick an, dass auf der einen Seite 5 m
langer, aber auf der anderen 5 m kirzer ist. Herr Meyer nimmt das Angebot an.

Ist der Tausch fair?

geg.: ges.:
bisheriges Grundstlick Ist der Tausch fair?
a
neues Grundstlick a-5
a+5
Lsg.: bisheriges Grundstick A=a2
neues Grundstlick A=(a+5)(a-5)=a%-25

Das neue Grundstiick ist um 25 m? kleiner. Der Tausch ist nicht fair!

Ubung binomische Formeln 20 min
neues AHS. 6



