Stromstarke und Spannung
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Stoffe, die den elektrischen Strom
nicht leiten, nennt man Nichtleiter

oder Isolatoren.

Beispiele: Gummi, Porzellan,

Glas, Diamant, destilliertes

Wasser und Luft

Stoffe, die den elektrischen
Strom leiten, nennt man

elektrische Leiter.

Beispiele: Metalle, Graphit,

Sauren, Laugen und

Salzlosungen



Was ist elektrischer Strom?



Video: 00_2 Wie funktioniert Strom 3 min



Der einfache elektrische
Stromkreis




Modellvorstellungen zum elektrischen Stromkreis

Da man elektrischen Strom und elektrische Spannung nicht sehen kann, behilft man sich mit Modell-
vorstellungen. So wird z.B. der elektrische Stromkreis oft mit dem Modell eines Wasserkreislaufs verglichen.

Vergleiche den elektrischen Stromkreis mit dem Wasserkreislauf und benenne die einzelnen Teile.

Stromkreis Wasserkreis
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1 ElektrischeQuelle 1 Pumpe
, Leitung o Wasserrohr
3 Motor ; Turbine

4 Schalter 4 Wasserhahn/Ventil




Es gibt viele verschiedene Arten von Stromen. Verbinde die folgenden Strome mit der passenden
Aussage.

Luftteilchen bewegen sich in

Verkehrsstrom | L . )
eine gemeinsame Richtung.

Wasserteilchen bewegen sich

Luftstrom .. . .
in eine gemeinsame Richtung.

Fahrzeuge bewegen sich in

elektrischer Strom L . )
eine gemeinsame Richtung.

Elektronen bewegen sich in

Wasserstrom 1 ) ) )
eine gemeinsame Richtung.




Stell dir vor, in dem Wasserkreislauf von Aufgabe A1 wird Uber Verzweigungen ein weiteres mit Wasser

gefulltes Rohr angeschlossen, das die Turbine Uberbriickt. Die Pumpe soll genauso weiterlaufen wie zuvor.
Kreuze die richtigen Aussagen an.

X| Der Wasserstrom teilt sich auf beide Rohrleitungen auf.

X| Das meiste Wasser flieRt durch die Uberbriickungsleitung, weil es dort leichter flieBen kann.

Die Turbine lauft unverandert weiter.

Durch die Uberbriickungsleitung flieBt kein Wasser, weil alles Wasser bereits durch die Turbine flieBt.

|

Die Turbine dreht sich nur noch langsam oder bleibt sogar ganz stehen.




Elektrische Stromstarke LB S. 250

Aus der Talsperre Malter flief3en
- im Normalbetrieb pro Sekunde
maximal 10 m® Wasser durch die
Ablassrohre in die WeifSeritz.
Beim Hochwasser im Juni 2013

flossen pro Sekunde 37 m* Wasser
tiber den Uberlauf ab.




Elektrische Stromstirke Die gerichtete Bewegung der Wasserteilchen
bezeichnet man auch als Wasserstrom. Die Stirke des Wasserstroms ist
durch die Wassermenge gekennzeichnet, die in einer bestimmten Zeit
durch den Querschnitt des Wasserhahns flief3t.

Der elektrische Strom ist die gerichtete Bewegung der elektrischen Ladung
in einem Leiter. Ahnlich wie beim Wasserstrom ist die Stirke des elektri-
schen Stroms umso grofier, je mehr Elektronen in einer Sekunde durch
den Leiter, z. B. einen Draht, hindurchflieflen. » 3

Die elektrische Stromstéirke gibt an, wie viel elektrische Ladung in
einer Sekunde durch den Querschnitt des Leiters flief3t.
Formelzeichen: I

Einheit: Ampere (A), Milliampere (mA)

Umrechnung: 1 A = 1000 mA
1 mA =0,001 A

Gefahren beim Umgang mit elektrischem Strom Unser Korper ist ein
elektrischer Leiter. Wie grof} die Wirkung des elektrischen Stroms auf
unseren Korper ist, hdngt von der Stromstirke ab.

Stromstirken ab 30 mA sind lebensgefihrlich!

niedrige
Stromstarke

Querschnitt

hohe
J~ Stromstarke

Aufgaben

1 Beschreibe, wie man die Starke
von Fahrzeugstrﬁmen ermit-
teln kann.

2 Rechne die Stromstarken
in mA um: 3A;1,2A;0,05A;
0,9A;1,02A; 146A.

3 Rechne die Stromstarken
in A um: 2000 mA; 600 mA;
1450 mA; 9mA; 75 mA.



Das Messgerit fiir die Stromstarke ist der Stromstarkemesser. Er wird in
Reihe zum Bauelement geschaltet. » 6
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5 Schaltzeichen 6 Schaltung 7 Messgerat




Elektrische Spannung LB S. 252

Je hoher das Wasser in der

Talsperre Malter steht, umso

grofSer ist auch der Druck

BW% E‘A auf das Wasser im Ablauf.

Batterie




Elektrische Spannung Man stellt fest, dass sich das Wasserrad am
schnellsten dreht, wenn die Fliissigkeit im Gefdf$ am hochsten steht. Der
Antrieb des Wassers ist also stiarker, wenn die Wassersiule iiber der Off-
nung sehr hoch ist.

Ahnlich wie das Wasser benétigt auch der elektrische Strom einen Antrieb.
Seine Starke beschreibt man mithilfe der elektrischen Spannung.

Die elektrische Spannung gibt die Stirke des Antriebs des elektri-
schen Stroms an.
Formelzeichen: U

Einheit: Volt (V)

Fiir grof3ere Spannungen werden das Kilovolt (kV) und das Megavolt (MV)
benutzt.
Dabei gilt: 1kV=1000V
1MV =1000kV=1000000V
Kleinere Spannungen gibt man in Millivolt (mV) an.
1V=1000mV

Aufgaben

T RechneinV um:
10kV, 500mV, 3MV.

Rechne um:
20000V =...kV
500000V =... MV
0,12V =...mV
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Informiere dich zu Hause tiber
anliegende Spannungen, z. B.
bei der elektrischen Eisen-
bahn, dem PC, der Aquarium-
pumpe ...



Das Messgerit fiir die Spannung ist der Spannungsmesser. Er wird parallel
zur Spannungsquelle oder zum Bauelement geschaltet. » 6
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Stromstarke und Spannung

Bedeutung der Stromstarke

Elektronen pro Zeit

Ampere A
Stromstarke [

Strommesser in Reihe




Stromstarke und Spannung LBS.175-177

Elektrische Spannung

Antrieb des Stroms

Volt Vv

Spannung U

Spannungsmesser parallel




Die elektrische Stromstarke MH

Die elektrische Stromstarke gibt an, wie viele Elektronen sich in einer

bestimmten Zeit durch den Querschnitt eines Leiters bewegen.

Formelzeichen: |

Einheit: 1 Ampere (1 A)
Messgerat: Strommesser © ©
Schaltung: in Reihe




Die elektrische Spannung MH

Die elektrische Spannung gibt an, wie stark der Antrieb des Stromes

durch eine Elektrizitatsquelle ist.

Formelzeichen: U

Einheit: 1Volt (1V)

Messgerat: Spannungsmesser

Schaltung: parallel C)
(D
W)




Stromstarke und Spannung



Video: 002_stromstarke und spannung 2 min



Reihen- und Parallelschaltung



Video: 002_spannung_stromkreis 2 min
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