Umfang und Facheninhalt eines Kreises

Tagliche Ubung

1. Kopfrechnen

1. 112 = 121
2. 142 = 196
3. 18%= 324
4. 202 = 400
5. 252 = 625

2. Berechnen Oberflache und Volumen der Korper!

a.)

2cm
Ao = 6ea?
Ap= 24 cm?
V= ad
V= 8 cm3
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2. Stunde
15 min
6. Wurzel (144) = 12
7. Wourzel (100) = 10
8. Wurzel(256) = 16
9. Wourzel (0) = 0
10. Wurzel (3)  Wurzel (3) = 3
b.)
4 cm
3cm
6cm
Ao = 2063 + 20604 + 234
Ap= 108 cm?
V = aebec
= 72 cm?
10 min

UMFANG UND FLACHENINHALT EINES KREISES

Bei Kreisen kann man den Durchmesser d leicht messen, der Kreisumfang u, also die Lange
der Kreislinie, lasst sich schwieriger messen. Kann man aus dem Durchmesser den Umfang

bestimmen?

Dosen, Topfe usw.

Besorgt euch verschiedene kreisrunde Gegenstéande, z.B. Miinzen, eine CD, Trinkbecher,

Schatzt zunachst, das Wievielfache des Durchmessers d der Umfang u ist.

Messt bei verschiedenen kreisformigen Gegenstanden den Durchmesser d und den Um-
fang u moglichst genau. Hierzu kénnt ihr z.B. eine Miinze auf einer geraden Linie abrollen
oder ein Stiick Seil verwenden.

Tragt die Ergebnisse in eine Tabelle ein und zeichnet einen Graphen der Zuordnung Durch-
messer d —» Umfang u. Was fallt auf?

Berechnet den Quotienten %. Das Wievielfache des Durchmessers d ist der Umfang u? Wie
kann man den Umfang u aus dem Durchmesser d bestimmen?



Umfang und Facheninhalt eines Kreises Ubung

Durchmesser
Gegenstand | Umfang cm ! om u/d
Tasse 25 8 3,125
Dose 18 5,3 3,40
Topf 51 17 3

Das Verhaltnis zwischen Umfang und Durchmesser eines Kreises betragt rund 3.
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Die Kreiszahlnt

Die Kreiszahl t entspricht dem Verhaltnis von Umfang zu Durchmesser jedes Kreises.
Die Zahlm ist ein unendlicher, nicht periodischer Dezimalbruch und wird zur Berechnung von Umfang
Flacheninhalt eines Kreises genutzt.

Naherungswert: 3,14
Y (1) Die Kreiszahl nt
o‘ Die meisten Taschenrechner haben eine Taste fiir t. Driickt man diese Taste, so erscheint

3,141592654. Dies ist auch nur ein Naherungswert fiir 1. Tt ist eine irrationale Zahl.

Vereinbarung:

Bei schriftlichen Rechnungen verwenden wir den Naherungswert 3,14 fur m, flir Abschatzungen
und Uberschlage den Naherungswert 3. Beim Rechnen mit dem Taschenrechner benutzen wir
immer die Taste TC.

Umfang eines Kreises

(2) Umfang des Kreises

Kreisumtang: Fiir den Umfang u eines Kreises mit dem Durchmesser d bzw. dem Radius r gilt:

etwa das Drei-

ol dlas u=m-d bzw. u=2m-r

Durchmessers Beispiele:
Gegeben: d=4,5cm Gegeben: r=5,1cm
Uberschlag: Uberschlag:
u=3-45cm=13,5cm u=2-3-5cm=30cm
Rechnung: Rechnung:
u=m-d u=2m-r
u=T1-4,5cm u=2m-5"1cm

u=14,1cm u=320cm




Ubung
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2. Uberschlage zunéchst den Umfang des Kreises.

Berechne dann den Umfang mit der 1t-Taste deines Taschenrechners. Runde sinnvoll.

Vergleiche.
a) d=40cm
a.)
Uberschlag
u= 3
u= 3,14159265
b.)
Uberschlag
u= 3
u= 3,14159265
c.)
Uberschlag
= 2
u= 2
d.)
Uberschlag
u= 2
u= 2

b) d=154cm

c) r=2,35m

u=2nr=nd

4
4

15,4
15,4

3
3,14159265

3
3,14159265

d) r=350km

12
12,6 cm

46,2
48,4 cm

2,35
2,35

350
350

14,1
14,8

2100
2199
km



Der Flacheninhalt eines Kreises

Fur den Flacheninhalt A eines Kreises mit dem Radius r gilt:

A=m.r2
Kreisflache:
ungeféhr dreimal Beispiel: r=57"1cm
so groB wie .
Radiusquadrat Uberschlag: A=3-(5cm)?
A=75cm?
Rechnung: A=m-(51cm)?
A=81,7cm?
Ubung
LBS.143Nr.3

3. Uberschlage zunachst den Flacheninhalt der Kreisfliche. Berechne ihn dann mit dem Ta-
schenrechner. Runde das Ergebnis sinnvoll. Vergleiche.

a) r=4cm b) r=7,9cm c) d=13m d) d=10,4m e) d=15km
T
A =mnr? =—d>?
4
a.)
Uberschlag x2
A= 3 . 16 = 48
r= 4
XZ
A= 3,14159265 o 16 = 50,27 cm?
r= 4
b.)
Uberschlag x2
A= 3 . 64 = 192
r= 8
XZ
A= 3,14159265 . 62,41 = 196,07 cm?
r= 7,9
c.)
Uberschlag x2
A= 3 : 4 . 1 = 0,75
r= 1
XZ
A= 3,14159265 : 4 . 1,69 = 1,33

r= 13 T m



d.)

Uberschlag

A= 3

A= 3,14159265
e.)
Uberschlag

A= 3

A= 3,14159265

100
10

108,16

10,4

400

20

225
15

75

84,95

300

176,71

km



Ubung
1. Berechnen den Kreisumfang!

r= 3cm
d= 5cm

2. Berechne den Flacheninhalt der Kreise.

r= 10 cm
r= 12 cm

5 min
u=2nr=nd

u= 18,85 cm
u= 15,71 cm

[A
A: 2=—d2
nr 1

314,159265
452,389342

> >
o



