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Reflexion Wellen LB S. 163

Fahrt ein Schiff durch einen schmalen Kanal, so bewegen sich seine Bug-
wellen auf die beiden Ufer zu. Wenn sie dort auftreffen, werden sie zuriick-
geworfen (Bild 1).

Die Ausbreitungsrichtung einer Welle verlduft senkrecht zur Wellenfront.
Die reflektierten Wellenfronten schliefen mit einem geraden Hindernis
denselben Winkel ein wie die ankommenden Wellenfronten. Diese Aus-
sage entspricht dem Reflexionsgesetz fiir Licht am ebenen Spiegel.

Auch der Schall wird von einer festen Wand reflektiert. Ist die Wand weit
senug entfernt, kann man die Riickkehr des Schalls als Echo wahrnehmen.
Wer im Gebirge aus einiger Entfernung in Richtung einer Felswand ruft,
hort kurz darauf das Echo: Die Schallwellen werden von der Wand reflek-
riert. Befindet sich die Wand 170 m entfernt, so horen wir das Echo 1s
nach dem Aussenden des Schalls.

§challwellen konnen an Hindernissen reflektiert werden. Fiir die
Anderung der Ausbreitungsrichtung gilt dabei das Reflexionsgesetz.
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einfallende Welle reflektierte Welle

Wellen kénnen an Hindernissen reflektiert werden. Fiir die Anderung
der Ausbreitungsrichtung gilt dabei das Reflexionsgesetz.

Beispiel: Echo




Video: 10 Wellenreflexion 2 min



Brechung



Video: 10 _Brechung 1,5 min
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Einfallende Welle

Brechung von Wellen

Trifft eine Welle schrag auf eine Grenzflache
auf, so wird ein Teil der Welle reflektiert,
wahrend ein anderer Anteil in das
aufnehmende Medium eindringt und sich dort
weiter ausbreitet. Dabei erfahrt die Welle eine

Richtungsanderung.

Beispiel:

- akustischen Linsen zur Sammlung bzw.
Zerstreuung von Schall bspw. in der
Ultraschalltechnik

- Wellenbrecher an Kusten




Beugung von Wellen

In einem Experiment soll untersucht werden, wie sich Wasserwellen ver-
halten, wenn sie ein Hindernis mit einer scharfen Kante oder einem engen
Spalt passieren.

Die Wellenfronten werden durch das Hindernis nicht scharf begrenzt, son-
dern treten auch in den geometrischen Schattenraum hinter dem Hindernis
ein. Diesen Vorgang nennt man Beugung. Man erkennt kreisformige Wel-
lenfronten, deren Zentrum an der Kante des Hindernisses liegt. Auch an
dem schmalen Spalt, der durch zwei nahe beieinanderliegende Kanten
gebildet wird, beobachtet man das Eindringen der Welle in den dahinter-
liegenden geometrischen Schattenraum. Der Spalt bildet das Zentrum
eines ringformigen Wellensystems.

Ahnlich wie Wasserwellen konnen auch Schallwellen gebeugt werden:
Hinter einer Hausecke konnen wir ein Gerdusch horen, auch wenn wir die
Schallquelle nicht sehen.

Schallwellen dringen in den geometrischen Schattenraum hinter
einem Hindernis oder einem Spalt ein: Sie werden gebeugt.

LB S. 163

EXPERIMENT 5

1 In einer flachen Wanne wird
eine Wasserwelle mit geraden
Wellenfronten erzeugt, die auf
ein Hindernis treffen (Bild 3).

2 In die Wellenwanne werden
zweil Hindernisse so eingelegt,
dass ein schmaler Spalt ent-
steht (Bild 4).
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Video: 10 _Wellen Beugung 1,5 min



Beugung von Wellen
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Wellen dringen in den geometrischen Schattenraum hinter einem
Hindernis oder einem Spalt ein: Sie werden gebeugt.

Beispiel: Gerausche einer unsichtbaren Schallquelle hinter einer
Hausecke horen



Interferenz von Wellen LB S. 164

Bei Regen kann man auf einer Wasseroberflache sehen, wie Kreiswellen
einander durchdringen, ohne dabei verformt zu werden (Bild 1). Offen-
sichtlich dndert sich weder die Ausbreitungsrichtung noch die Ausbrei-
tungsgeschwindigkeit einer mechanischen Welle, wenn sie mit einer ande-
ren Welle zusammentrifft. Was aber geschieht mit einem Schwinger an
dem Ort, wo z. B. zwei Wellenberge zusammentreffen oder wo ein Wellen-
berg und ein Wellental zusammentreffen?

EXPERIMENT 6

1 Die beiden Enden einer langen, horizontalen Schraubenfeder werden
von zwei Personen gleichzeitig nach oben ausgelenkt und schnell wie-
der in die Ausgangslage zuriickbewegt (Bild 2a).

2 Ein Ende der Schraubenfeder wird kurz nach oben ausgelenkt, das
andere Ende gleichzeitig nach unten (Bild 2b)

Laufen zwei Wellenberge aufeinander zu, wird beim Aufeinandertreffen
aus den beiden kurzzeitig ein besonders hoher Wellenberg. Dann bewegen
sich die Wellenberge in ihrer urspriinglichen Form weiter (Bild 3a).
Laufen ein Wellenberg und ein Wellental aufeinander zu, so schwichen sie
sich beim Aufeinandertreffen gegenseitig ab. AnschlieBend bewegen sich
Wellenberg und Wellental in ihrer urspriinglichen Form weiter (Bild 3b).




Auch in einer Wellenwanne lassen sich Wellen iiberlagern: Zwei Stifte
tauchen periodisch im gleichen Takt ins Wasser ein und erzeugen zwei
Kreiswellen (Bild 4). Man erkennt Streifen, auf denen so gut wie keine
Bewegung der Wasseroberfliche stattfindet. Hier treffen jeweils Wellen-
berge auf Wellentéler. An anderen Stellen zeigen sich dagegen verstirkte
Berge und Tiler. Hier treffen Wellenberge auf Wellenberge und Wellen-
tiler auf Wellentiler. Eine solche Uberlagerung von Wellen, bei der es an
bestimmten Stellen zu einer Verstiarkung und an anderen Stellen zu einer
Abschwiichung bzw. Ausloschung kommt, nennt man Interferenz.

Auch Schallwellen konnen sich ungestort iiberlagern. So kann man z. B.
gleichzeitig Musik aus dem Radio horen und ein Gesprich fiihren. Bei der
Interferenz von Schallwellen bedeutet das, dass es Zonen gibt, in denen
der Schall verstédrkt bzw. nicht zu horen ist.

1 Interferenz ist die ungestorte Uberlagerung von Wellen, bei der in
| bestimmten Bereichen eine Verstirkung, in anderen eine Abschwa-

| chung bzw. Ausléschung der Wellen auftritt.

Zonen von Ausloschung und
Verstarkung bei zwei gleichartigen
Kreiswellen



Interferenz von Wellen

Video: Video:

10_Interferenz von 10_Wasserwellen - Interferenz

Wasserwellen _
1,5 min

1 min



Interferenz von Wellen

INTERFERENCE
Destructive | Constructive
/\/\/ /\/\/

+ +

Interferenz ist die ungestérte Uberlagerung von Wellen, bei der in
bestimmten Bereichen eine Verstarkung, in anderen eine
Abschwachung bzw. Ausloschung der Wellen auftritt.

Beispiel: ,,Active Noise Cancelling® bei Kopfhorern
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