Die kinetische Energie




Wiederholung potenzielle Energie

Video : 02_Kinetische Energie Bewegungsenergie 3 min



Wiederholung: Lageenergie E ot
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Tagliche Ubung:

2
2. An welcher Position hat der Ball die

groBere potenzielle Energie? 1 / =

3. Welche potenzielle Energie steckt in einem Dachziegel oder gar in 50
Ee=Fgeh

m? eines Daches?
Ein Dachziegel hat eine Gewichtskraft von 20 N,

1 m? Dachziegel rund 700 N. Das Haus ist rund 10 m hoch.

4. Welche potenzielle Energie steckt in einem Flugzeug, das in 10 000 Meter
Hohe fliegt?
(Airbus A 380 - Masse rund 600 t)



Tagliche Ubung: e

2. An welcher Position hat der Ball die

groBere potenzielle Energie? 1 / -

3. Welche potenzielle Energie steckt in einem Dachziegel oder gar in 50

m?” eines Daches?
Ein Dachziegel hat eine Gewichtskraft von 20N,

1m? Dach rund 700 N. Das Haus ist rund 10 m hoch.

geg.: Fo = 20N ges.: Epot in Nm
Fo = 700N
h= 10m

Lsg.: E,x= Fgeh = 200 Nm
E,x= Fgehe30 = 350000 Nm



Tagliche Ubung:

4. Welche potenzielle Energie steckt in einem Flugzeug, das in 10 000

Meter Hohe fliegt? (Airbus A 380 - Masse rund 600 t)

geg.:

Lsg.:

600t = 600.000kg
Fo = 6.000.000 N
= 10.000m

Epot = FG °h =

E .= 60.000.000,00

pot

rund 6.000.000N

ges.:. E inNm

60.000.000.000,00 Joule

60.000,00 MJ
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Kinetische Energie

Experiment II

1 Bewegungsenergie
Ein Experimentierwagen fihrt eine geneigte Ebene hinunter und
verschiebt einen Gegenstand. Die Geschwindigkeit kann man durch
unterschiedliche Neigungen veridndern. Untersuche, welchen
Einfluss
- die Masse des Wagens und
- seine Geschwindigkeit
darauf haben, wie weit der Gegenstand verschoben wird.

Das Experiment zeigt: Wenn man die Neigung nicht verdndert und nur
die Masse auf dem Wagen erhoht, dann verschiebt der Wagen mit der
grofleren Masse den Gegenstand weiter. Daraus kann man schlieflen,
dass der Wagen mit der gr6fleren Masse auch eine hohere Energie hat.

Lasst man die Masse des Wagens gleich und veriandert die Geschwindig-
keit durch unterschiedliche Neigungen, dann stellt man fest: Je grofier die
Geschwindigkeit ist, umso weiter wird der Gegenstand verschoben. Ein
Korper mit einer hoheren Geschwindigkeit besitzt also mehr Energie.

Die Energie, die ein bewegter Korper hat, nennt man Bewegungsener-
gie oder kinetische Energie (E,;,).

Genauerer Experimente haben gezeigt, dass die kinetische Energie mit
dem Quadrat der Geschwindigkeit wichst. D.h., wenn sich die Ge-
schwindigkeit verdoppelt, dann vervierfacht sich die kinetische Energie.
Die Masse des sich bewegenden Korpers ist der kinetischen Energie da-
gegen proportional.

Aufgabe

1 Erginze den Satz: Verdreifacht sich die Geschwin-

digkeit, dann ... die Energie.

Bei Crashtests wird die Auswir-
kung eines Aufpralls auf das
Fahrzeug und die Insassen bei
verschiedenen Geschwindigkeiten

experimentell untersucht.

Schon ein Frontalaufprall mit nur
30 km/h kann fatale Auswirkun-
gen haben. Sicherheitseinrichtun-
gen im Fahrzeug sollen die
Schiden mildern.

Experiment II

Geschwindigkeit und Bewegungsenergie

a Zwei gleich schwere Autos fahren im gleichen Tempo nebeneinan-
der. Vergleiche ihre Bewegungsenergien.

b Ein Lkw und ein Pkw fahren mit gleicher Geschwindigkeit. Begriin-
de; dass der Lkw die groflere Bewegungsenergie hat.

¢ Tom behauptet: Wenn zwei gleichschwere Fahrradfahrer, gleich
schnell fahren, kann es trotzdem sein, dass einer eine héhere Bewe-
gungsenergie hat. Stimmt diese Aussage. Begriinde.

Die Bewegungsenergie ist umso grofer, je hoher die Geschwindigkeit
des bewegten Korpers ist und umso mehr Masse er besitzt.

Die Bewegungsenergie eines Korpers wichst mit dem Quadrat seiner
Geschwindigkeit und steigt proportional mit der Masse.

In den Fahrschulen wird nie versiumt, auf die Gefahren einer nicht ange-
passten Geschwindigkeit einzugehen. Zur Veranschaulichung wird dabei
gern die Energie, die ein fahrendes Auto hat, mit einem Sturz aus einer
bestimmten Hohe verglichen.

Die meisten Fahrer empfinden z. B. eine Geschwindigkeit von 30 km/h als
ungefihrlich. Doch aus einer Hohe von 3,5 m wiirden die wenigsten frei-
willig auf die Strafle springen. Dabei ist die kinetische Energie eines Pkws,
der sich mit einer Geschwindigkeit von 30 km/h bewegt, genauso grof3 wie
seine Lageenergie in 3,5 m Hohe. D. h., fihrt ein Pkw mit 30 km/h auf ein
Hindernis auf, dann ist die Wirkung dieselbe, wie bei einem Fall aus 3,5 m
Hohe. Schon eine Geschwindigkeit von 50 km/h entspricht dann einem
Sturz aus fast 10 m Hohe. » 4

Eine Verdoppelung der Geschwindigkeiten von 30 km/ auf 60 km/h fithrt
zu einer Vervierfachung der Fallhohe. Und wird die Geschwindigkeit von
30 km/h auf 90 km/ h verdreifacht, so erhoht sich die entsprechende Fall-
hohe auf den neunfachen Wert. » 5
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5 Unterschiedliche Geschwindigkeiten

Aufgaben

1 Ein Springer mit einer Masse von 60 kg springt
vom 10-m-Turm. Berechne seine Bewegungsener-
gie kurz vor dem Eintauchen.
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4 Geschwindigkeit und Fallhohe

2 Erlautere am Beispiel eines Wasserfalls die physi-
kalischen Begriffe Lageenergie, kinetische Energie
und Energieumwandlung.
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1. Welcher Unfall hat mehr Wirkung?
Ein Auto fahrt mit 30 km/h oder mit 100 km/h gegen eine Betonwand.
2. Warum ist die Wirkung unterschiedlich?

3. Wovon ist die Wirkung abhangig?



UNTERSTUTZT DURCH PRODUKTPLATZIERUNG



Die kinetische Energie

Korper, die sich in Bewegung befinden, besitzen Bewegungsenergie.

Sie konnen mechanische Arbeit verrichten.

Beispiele: Kinetische Energie eines Balls
Fahrendes Auto -->

e Verformung der Karosserie bei
Auffahrunfall

¢ Verletzung der Insassen

Berechnung:

E..=%emev’ E..=1Joule=1Nm

E.. =" e*5kge (10 m/s)*=250 kg * m*/s* =250 Joule
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