ungen zur Mechanik

Newton’s Laws
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k. 5 o .
S Lo of Inerti Abody will remain at rest, ortoving at constant velocity, AT 83Tl - The force experienced by an object is proportional to its
aw of Inertia iti da: 3 - ek B
unless it is acted on by an unbalanced force A acceleration mass times the acceleration it experiences 3 ST T If tvo bodies exert s fopeb e one another thefoEs
and Reaction are equal in magnitude, but opposite in direction

Quelle: dreamstime.com



Tagliche Ubung

1. Ein Tankwagen mit Heizol fahrt eine gerade, ebene Stra3e entlang.
Der Tank ist nur halb voll. In welche Richtung bewegt sich die
Flussigkeit, wenn der Tankwagen mit konstanter Geschwindigkeit
eine Rechtskurve fahrt?

A Nach Rechts
B Nach links

C Mitdem Fahrzeug



2. Wie musst du mit einer Hand an einer lose aufgehangten
Klopapierrolle ziehen, um ein Blatt abtrennen zu kdonnen?

A Ganz normal
B Moglichst langsam und vorsichtig

C Ruckartig und schnell




3. Ein Korper mit einer Masse von 100 g erfahrt auf der Erde eine
Gewichtskraft von etwa 1 N.

a.) Wie groB ist die Beschleunigung, die der Korper auf der Erde erfahrt?
b.) Welche Gewichtskraft erfahrt der Korper auf der Mondoberflache,

wenn dort die Beschleunigung nur ein Sechstel der Erdbeschleunigung

betragt?

4. Welche Kraft muss ein 800 t schwerer Zug beim Anfahren aufbringen,

wenn er mit 0,75 m/s” beschleunigt?



Tagliche Ubung

1. Ein Tankwagen mit Heizol fahrt eine gerade, ebene StraBBe entlang. Der Tank ist
nur halb voll. In welche Richtung bewegt sich die Flussigkeit, wenn der
Tankwagen mit konstanter Geschwindigkeit eine Rechtskurve fahrt?

A Nach Rechts

5 Nach links

C Mitdem Fahrzeug



2. Wie musst du mit einer Hand an einer lose aufgehangten Klopapierrolle ziehen,
um ein Blatt abtrennen zu konnen?

A Ganz normal

B Méglichst langsam und vorsichtig

Q Ruckartig und schnell

Video: 10 _Toilettenpapier 30 sec



3. Ein Korper mit einer Masse von 100 g erfahrt auf der Erde eine Gewichtskraft von

etwa 1 N. F F 1N 10m
— . — = —_— = p— S
ma=atTmTo, 1kg s°

a.) Wie groB ist die Beschleunigung, die der Korper auf der Erde erfahrt?
b.) Welche Gewichtskraft erfahrt der Korper auf der Mondoberflache, wenn dort die

Beschleunigung nur ein Sechstel der Erdbeschleunigung betragt?
1

FoMond = g Foere

4. Welche Kraft muss ein 800 t schwerer Zug beim Anfahren aufbringen, wenn er mit

0,75 m/s>beschleunigt? geg.: m =800 t =800.000 kg a = 0,75 m/s’
ges.:FinN
Los.: F=m - a=800.000 kg - 0,75 m/s>
=600.000 N = 600 kN



Ubung

Ubung zur Bewegung von Kérpern

1. Ein Tankwagen (Benzin) fahrt

a) gleichférmig,

b) gleichmaBig beschleunigt,

c) gleichmaBig verzdgert

auf waagerechter gerader Strecke.

Zeichnen Sie die Oberflache des Kraftstoffes im halb
geflliten Tank fUr diese drei Falle ein!

— o—a_ o

S _

1“"‘—-—-_._,—__
——__-—-—-_-....

Bewegungsrichtung ———=
a) b) c)
Begriinde deine Entscheidung! Erganze dazu die Aussagen:

Ruhe

b) Das Ol versucht n RUhe zu bleiben und
hlnten im Tank.

a) Das Ol befindet sich gegeniiber dem Tank in

sammelt sich

c) Das Ol versucht in Bewegu ng zu bleiben und

sammelt sich vorn im Tank.




2. Fuhren Sie folgende Experimente zu Hause

durch und erkléren Sie Ihre Beobachtungen!

I_
Papierbogen |

a) Papierbogen
ruckartig weg-
ziehen

Minze Spielkarte

e

b) Spielkarte

mit Finger
wegschnippen

Streichholz-
Schachtel

Papier -
bogen

—

c) Papierbogen
schnell, aber
gleichférmig
Uber den Tisch
ziehen und

| plétzlich anhal-
| ten

a) Beobachtung .

ErKIAIUNG oo

Video: 10_Experiment Tischdecke VS. 680PS 4 min

Video: 10 _muenze

1 min



2. Fuhren Sie folgende Experimente zu Hause

durch und erkldren Sie Ihre Beobachtungen| b) Beobachtung D 1€ Munze fallt ins Glas.
rapisreogen E’éﬁé‘éﬂ?&'z Erkldrung DletrageM unzesetther .......
MiNZe o icikarte aior - Bewegungsanderung einen
- bogen e \Widerstand entgegenund-
o bleibtin Ruhe.
a) Papierbogen| b) Spielkarte | c¢) Papierbogen C) Beobachtung DleSChaChtelWWd """""""
|
ruckartig weg- | mit Finger schnell, aber . mltgezogen und fallt um.
ziehen wegschnippen | gleichférmig Erklarung .
Uber den Tisch . .o .
ziehen und P.!?.??h?9!1?91..9199,?1?9_? ufgrund ihrer
f;gtz"ch anhal- Tragheit ihren Bewegungszustand
nicht andern undwittdannin—

a) Beobachtung ...
Das Glas bleibt stehen

Dle Tr fghelt des Glases verhlndert

Bewegung bleiben (fallt um).

ErKIArung ...
seine Bewegungsanderung



3. Wie musst du mit einer Hand an einer lose aufgehangten
Klopapierrolle ziehen, um ein Blatt abtrennen zu konnen? Kreuze an!

A  Ganz normal
B  Sehrlangsam und vorsichtig
K Extrem schnell und ruckartig

Begrunde!



4. Ein Mann schiebt nacheinander zwei Fahrzeuge an. Bei welchem lasst sich leichter eine Geschwindigkeitsdnderung erzielen?
Begrinde deine Antwort!

A PKW Der PKW lasst sich aufgrund seiner geringeren Masse
B Kleintransporter leichter anschieben..

5. Ein normaler PKW und ein Sportwagen stehen an der Ampel und haben ungefahr das gleiche Gewicht. Die Antriebskraft des

Sportwagens ist ungefahr doppelt so hoch wie die des PKW.
Vergleiche die Beschleunigung der beiden Fahrzeuge miteinander!

Der Sportwagen kann doppelt so stark beschleunigen.



6.Welche Kraft wird benétigt, um einen LKW mit der Masse von 20 Tonnen aus dem Stand zu beschleunigen. Seine Beschleunigung
wird mit 1,6 m/s? angegeben.

geg.:m=20t=20.000kg a=1,6m/s® ges.:FinN
Losung: F=m e a=20.000 kg ® 1,6 m/s*= 32.000 N = 32 kN

Antwort: Der LKW muss eine Kraft von 32 kN aufwenden, um aus dem
Stand zu beschleunigen.



Zusammenfassung



Video: 10_Newtonschen Axiome (Tragheitssatz, Aktionsprinzip, Reaktionsprinzip) 3,5 min
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